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ملخص البحث
فى هــذا البحث تم دراســة العلاقة بيــن أمطار فصل 
الخريف فى مصر والمؤشرات المناخية العالمية فى الفترة 
مــن عام ١٩٧٩ إلى عام ٢٠١٧. ولقد اســتخدمت البيانات 
الشــهرية للمؤشــرات المناخية (مؤشــر النينو٣٫٤، مؤشر 
التذبذب الشمال الأطلسى، مؤشر التذبذب الجنوبى، مؤشر 
التذبذب القضب الشمالى، مؤشر شبه التذبذب كل سنتين) 
والبيانات الشــهرية لكميات المطر فى فصل الخريف فى 
مصر خلال تلك الفترة الزمنية. ومنطقة الدراســة فى هذا 
البحث شــملت كامل حدود مصر من خط عرض ٢٢ وحتى 
خط عرض ٣٢ ومن خط طول ٢٥ درجة إلى ٣٦ درجة شرق. 
وتم تحليل ودراسة العلاقة بين الامطار فى مصر فى فصل 
الخريف والمؤشرات المناخية وباستخدام طريقة الارتباط 
الخطى باســتخدام طريقــة مونتوكارلو للارتبــاط الخطى. 
ولقد أظهرت النتائج تأثر كميات المطر فى مصر فى فصل 
الخريــف بالمؤشــرات المناخية العالمية. وتختلف شــدة 
تأثر كميات المطر فى مصر فى فصل الخريف بالمؤشرات 
المناخية من مؤشــر مناخى إلى مؤشــر مناخى آخر خلال 
فترة الدراسة. كما أظهرت النتائج أن أماكن سقوط الأمطار 

فى مصر لها علاقة بنوع المؤشر المناخى المؤثر عليها. 

❞
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 bŠ v??�≈  qBð v²�«  —U??D??�ô« ÀËb??Š
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ÆdB� ŒUM�Ë fIÞ v� Àb×ð
٢- المؤشرات المناخية العالمية

 v²�« W??O??šU??M??L??�«  «d??ýR??L??�« v??¼
 dOGð v??K??Ž U??N??Ð ‰ôb????²????Ýô« s??J??L??¹
 tO�  Àb×¹  U??�Ë  ÷—ô«  V�u�  ŒUM�

شكل (١) يوضح مؤشر التذبذب الشمال الأطلسى

شكل (٢) يوضح مؤشر تذبذب القطب الشمالى
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 v�  …—«d??×??�«   U??ł—œ v�  s¹U³²�«  sŽ
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(NINO3.4) 3.4 ٣- مؤشر النينيو

 ≥[¥u????M????O????M????�« d?????ýR?????� d???³???²???F???¹
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  ±≤∞ v�≈ U ÎÐdž Wł—œ ±∑∞ s� ¨U ÎÐuMł

ÆU ÎÐdž Wł—œ
٤- مؤشر التذبذب الجنوبى

SOI southern oscillation index 
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Æs¹Ë—«œË v²O¼Uð
sO²MÝ q� »cÐc²�« t³ý dýR� æ

QBO®©Quasi Biannual Oscillation®
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المستخدمة فى الدراسة
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 s� WJ³ý sŽ …—U³Ž WÝ«—b�« Ác¼ v�

الشكل (٣) يوضح مؤشر النينيو٣٫٤

الشكل (٤) يوضح مؤشر التذبذب الجنوبى
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 vKŽ  ©SOI®vÐuM−�«  »c???Ðc???²???�«

الشكل (٥) يوضح مؤشر شبه التذبذب كل سنتين

 WJ³ý  ©∂™μ  WJ³ý®  —UD�ô«   UOL�
  U??½U??O??³??�«  Ác???¼  ÆW????Ý«—b????�«  WIDML�
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 ESRL PSD¨ Boulder¨ Colorado¨
 rOI�«  Â«b�²Ý«  rð  p�«c�Ë  Æ©USA
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 ÆWO�U×�«  WÝ«—b�«  v�  d�c�«  WIÐUÝ
 sOÐ W??�ö??F??�« W??????Ý«—œË q??O??K??×??ð r???ðË
 n¹d��«  qB�  v�  dB�  v�  —UD�ô«
 Â«b??�??²??ÝU??Ð W??O??šU??M??L??�«  «d??ýR??L??�«Ë
 Â«b�²ÝUÐ vD��« ◊U³ð—ô« WI¹dÞ
 ◊U???³???ð—ö???�u???�—U???�u???²???½u???� W???I???¹d???Þ

Æ©μ lłd�® vD��«
٦- النتائج

 ‚u�  —U??D??�ô«   U½UOÐ  qOK×ð  s??�
 W?????Ý«—œË n???¹d???�???�« q??B??� v???� d??B??�
 —U??D??�ô« Ác???¼  U??O??L??� W??�ö??Ž Èb???�

 sO³ð WOL�UF�« WOšUML�«  «dýRL�UÐ
≠∫vðô«

 W??O??�U??×??�«  W????Ý«—b????�«   d???N???þ√  ≠  ±
 dBL�  v??�S??L??A??�«  q??ŠU??�??�«  —U??D??�«  Ê«
 UÞU³ð—«  j³ðdð  n¹d��«  qB�  v??�
 ‰ULA�«  »c??Ðc??²??�«  dýR�  l??�  U??¹œd??Þ
 WÝ«—b�« …d²� ‰öš ©NAO®v�KÞ«
 dE½« Æ≤∞±∑ ÂUŽ v²ŠË ±π∑π ÂUŽ s�

Æ©∂® qJý
 bOF�Ë  ¡UMOÝ  »uMł  —U??D??�«  ≠≤
 l� U??O??�??J??Ž U???ÞU???³???ð—« j??³??ðd??ð d??B??�
 ©  NAO®  v�KÞ«  ‰ULA�«  »cÐc²�«
 s�  `??{«Ëu??¼  UL�  …d²H�«  pKð  ‰ö??š

Æ©∂® qJý
  U??O??L??�  Ê«  U???C???¹√  s??O??³??ð  U??L??�  ≠≥
 v??�U??L??A??�« q???ŠU???�???�« ‚u????� —U????D????�ô«
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 qŠU��«  ‚u�  —UD�ô« ‰uD¼  UOL�
 «c???¼Ë ¡U???M???O???ÝË Èd???B???L???�« v??�U??L??A??�«
 U� Èu???�«Ë v�JŽ ◊U??³??ð—« ◊U??³??ð—ô«
 ‚dý ‰ULý ‚u� ◊U³ð—ô« «c¼ ÊuJ¹

Æ©π® qJý v� `{«Ë u¼ UL� ¡UMOÝ
  UOL�  Ê«  WÝ«—b�«  XMOÐ  UL�  ≠∂
 U¼bOF�Ë  dB�  »uMł  ‚u�  —UD�ô«
 všUML�«  d??ýR??L??�U??Ð  ÎU??O??�??J??Ž  d??ŁQ??²??ð
 ©QBO®  sO²MÝ  q�  t³ý  »cÐc²�«

Æ©±∞® qJý dE½«
 Ê« Z???zU???²???M???�« Ác?????¼ s????� `???C???²???¹Ë 
 qB�  v??�  dB�  v??�  —U??D??�ô«   UOL�
 «b??¹b??ý U??ÞU??³??ð—« j??³??ðd??ð n??¹d??�??�«
 v²�«Ë WOL�UF�« WOšUML�«  «dýRL�UÐ
 WOšUML�«  «dOG²�« sŽ U¼—ËbÐ d³Fð

 Æ÷—_« V�uJ� WŁœU×�«

©∂® qJý
 »cÐc²�«  dýR�Ë  dB�  ‚u??�  —U??D??�ô«   UOL�  sOÐ  ◊U??³??ð—ô«  q�UF�  sO³¹
≤∞±∑ v�≈ ±π∑π s� WOM�e�« …d²H�« ‰öš n¹d��« qB� v� v�KÞ« ‰ULA�«

 sO³¹  ©∑®  q??J??ý
 ◊U?????³?????ð—ô« q???�U???F???�
 —UD�ô«   UOL�  sOÐ
 d???ýR???�Ë d???B???� ‚u?????�
 v??³??D??I??�« »c???Ðc???²???�«
 n??¹d??�??�« q??B??� v???�
 …d??????²??????H??????�« ‰ö??????????????š
 ±π∑π  s???�  W??O??M??�e??�«

≤∞±∑ v�≈

شكر 
 r��  dJA¹  Ê√  n�RL�«  q??�Q??¹Ë
 …—«œû???�  l??ÐU??²??�«  WOzU¹eOH�«  Âu??K??F??�«
 ·ö???G???�«Ë  U??D??O??×??L??K??� W???O???M???Þu???�«

 Èu−�«
©NOAAØOARØESRL PSD¨ 
Boulder¨ Colorado¨ USA®

 UNF�u� s� ‰UJý« s� t�b� UL� 
∫v�U²�« Ê«uMF�« vKŽ X½d²½ù« vKŽ
∫http∫ØØwwwÆesrlÆnoaaÆgovØpsdØ
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 …d²H�« ‰öš n¹d��« qB� v� ≥[¥uOMOM�« dýR�Ë dB� ‚u� —UD�ô«  UOL� sOÐ ◊U³ð—ô« q�UF� sO³¹ ©∏® qJý
≤∞±∑ v�≈ ±π∑π s� WOM�e�«

 ‰öš n¹d��« qB� v� vÐuM−�« »cÐc²�« dýR�Ë dB� ‚u� —UD�ô«  UOL� sOÐ ◊U³ð—ô« q�UF� sO³¹  ©π® qJý
≤∞±∑ v�≈ ±π∑π s� WOM�e�« …d²H�«
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 n¹d��« qB� v� sO²MÝ q� »cÐc²�« t³ý dýR�Ë dB� ‚u� —UD�ô«  UOL� sOÐ ◊U³ð—ô« q�UF� sO³¹  ©±∞® qJý
≤∞±∑  v�≈ ±π∑π s� WOM�e�« …d²H�« ‰öš

 (1) MedCLIVAR (2007) Mediterranean climate variability، report for the 
CLIVAR SSG15، 1115- September 2007، Geneva.
(2) Hafez Y. (2018) A Recent Study of Seasonal and Interannual Climate 
Variability over the Eastern  Mediterranean Region. Journal of Geoscience and 
Environment Protection، 6، 132151-.   https://doi.org/10.4236/gep.2018.61009
مصر.  فوق  الفصلية  المناخية  للتغيرات  حديثة  دراسة   :  (2018) جمعة  على  سليمان  عزيزة   (3)

مجلة هيئة الأرصاد الجوية ، العدد (55)، رقم الصفحات (من 41 إلى 47) .

(4) American Meteorological Society cited 2015: Climatology. Glossary of 
Meteorology.
(5) Kalnay، E.، Kanamitsu، M.، Kistler، R.، Collins، W.، Deaven، D.، Gandin، L.، et 
al. (1996) The NCEP/NCAR 40 Year Reanalysis Project. Bulletin of the American 
Meteorological Society، 77، 437471-.  http://dx.doi.org/10.1175-1520/
0772.0(1996)0477.CO;2

المراجــــــع


