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تولد منخفضات العروض الوسطى فى صور الأقمار الصناعيةتولد منخفضات العروض الوسطى فى صور الأقمار الصناعية

اســتعرضنا فى المقالة الســابقة مقدمة 
عــن كيفيــة تحديــد بعــض المفاتيــح 
والمؤشرات الرئيســية لتولد منخفضات 
العروض الوسطى والدلائل والمواصفات 
الأساســية لأنماط الســحب التى تسبق 
أنماط  واســتعرضنا  المنخفضات،  تكوَن 
الســحب F & C & E والتى من خلال 
طرق تكونها وانحنائهــا ودورانها يمكن 
أن نتوقع نشــوء الدوامات الهوائية التى 
تتطور بدورها فــى تكوين المنخفضات 

فى العروض الوسطى.
فى هذا المقال ســوف نســتعرض أنواع 
المنخفضــات المتكونــة فــى العروض 
الوســطى وإمكانية التنبؤ بها من خلال 
ملاحظتنا لآنماط الســحب سالفة الذكر 
مــن صــور الأقمــار الصناعيــة، وكذلك 
الاســتدلال عليها مــن بعــض العناصر 
الجويــة والتى يمكــن الحصــول عليها 
ببســاطة من مخرجات نماذج التنبؤات 

العددية.

د. عبدالله عبدالرحمن عبدالله
مدير عام اUدارة العامة لتدريب الفنيين على الرصد الجوي ندبا
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✍

(أنواعها)

 åq??O??½Ë s??M??O??K??J??�ò r??O??�??I??²??� v?????�Ë_« —u??B??²??K??� ÎU???I???�Ë
 o¹dÞ  sŽ  Ád¹uDðË  ©±π∏∏®  McLennan and Neil
 b�uð  Ÿ«u???½√  rO�Ið  sJLO�  ©±ππ≥®  Young  åZ??½u??¹ò

∫v�U²�« rO�I²K� ÎUF³ð  UCH�ML�«
º عن طريق السحب الركامية الشديدة أوسحب الكُما 

(enhanced Cu or comma clouds)
ÆCold Air ÈuKF�« œ—U³�« ¡«uN�« v� æ

ÆInstant Occlusion È—uH�« ‚U³ÞùUÐ æ
ÆSplit flow ÈuKF�« o�b²�« ‰UBH½SÐ æ

º عن طريق حزمة السحب الرئيسية للجبهة
∫Main frontal cloud band

©·d²�«® ÷u×K� v�zd�« œ«b²�ô« æ
meridional trough

X²A²L�« o�b²�« ¨`DKHL�« ·d²�« æ
Flat trough ¨ diffluent flow

 UCH�ML�« b�u²� …eH×L�« WłuL�« æ
induced wave 

lL−²L�« o�b²�« ¨`DKHL�« ÷u×�« æ
Flat trough¨ confluent flow ©cloud head® 

 s�  Ÿ«u??½√  WF³Ý błu¹ t½√  W¹UNM�«  v�  `{«u�«  sL�
 V×��«  s??�  U??�≈  …b??�u??²??�  UNFOLł   UCH�ML�«  b??�u??ð
 V×Ý  W�eŠ  s�  Ë√  UL ÔJ�«  V×ÝË  …b¹bA�«  WO�U�d�«

ÆWOÝUÝ_« WN³−�«
  UCH�ML�« b�uð W�UIL�« …c¼ v� ÷dF²�½ ·uÝ 
 ¨UL ÔJ�«  V×ÝË√  …b¹bA�«  WO�U�d�«  V×��«  o¹dÞ  sŽ
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 W�eŠ  o¹dÞ  sŽ   UCH�ML�«  b�uð  qLJ²�½  Ê√  vKŽ
ÆWN³−K� WO�Ozd�« V×��«

ما 
ُ

١- التطور عن طريق السحب الركامية الشديدة أو سحب الك
(enhanced Cu or comma clouds)

 s??�U??�√ v???�  U??C??H??�??M??L??�« s???� Ÿu???M???�« «c????¼ b??�u??²??¹
 ¨©upper trough® ‚UDM�«  lÝ«Ë ÈuKF�«  ¡«uN�«  ÷uŠ
 ÎUO³�½  lL−²L�«  o�b²�«  Ë√  vFO³D�«  o�b²�«  l�  …œUŽ
 V×��«  s�  lL−ð  „UM¼  ÊU�  «–S�  ÆConfluent flow
 WIDM� vKŽ Comma UL ÔJ�« V×Ý Ë√ W¹uI�« WO�U�d�«
 ¨C  ŸuM�«  s�  WÐU×Ý  ¨ÍuKF�«  œ—U³�«  ¡«uN�«  s�  …b²L�
 s� W??�œU??� W??łu??L??�« d??O??B??� Èu??K??Ž ÷u??×??� W??³??ŠU??B??�
 t½S�  ¨v�Ozd�«  ÈuKF�«  ·d²�«  e�d�  s�  Áœ—U³�«  WN−�«
 V×��« W�eŠ l� C V×��« pKð vI²Kð Ê√ sJLL�« s�
 bL²F¹  «c??¼Ë  Æ©±  qJý®  F  …œ—U??³??�«  WN³−K�  WO�Ozd�«

ÆC Ë F V×��« sOÐ WK�UH�« W�U�L�« vKŽ
  UCH�ML�«  b??�u??ð  WOKLŽ  dB²Ið  Ê√  lzUA�«  s??�
ÆsOF� bŠ s� d³�√ UN²�U�� X½U� «–≈ œ—U³�« ¡«uN�« vKŽ
 W�U�LÐ ©±π∏≤® Marshall ‰Uý—U� r�UF�« U¼œbŠ 

 W??�d??×??�«  W??I??D??M??�  s??O??Ð  ©r???�  ∂∞∞® U?? Î¹d??×??Ð  Îö??O??�  ≥μ∞
 Positive Vorticity Advection® W³łuL�« WO½«—Ëb�«
 ¨C  ¨…d??O??B??I??�«  W??łu??L??�«  ÷u???Š ÂU????�√  W??¾??ýU??M??�«  ©PVA
 `DÝ vKŽ …œ—U³�« WN³−K� W³ŠUBL�« F V×��« W�eŠË
 ÷d²H¹  ¨WOŽUMB�«  —UL�_«  —u�  Â«b�²ÝUÐ  Æ÷—_«
 rNCFÐ l� rNłU�b½ù F Ë C ÂuOG�« sOÐ r� ≥∞∞ W�U��
 s� d³�√ W�U�L�« X½U� «–≈ U�√ iH�ML�« b�u²� iF³�«
 W�UŠ ÊuJ²� U¼bŠË C —uD²ð Ê√ `łdL�« sL� ¨r� ≥∞∞

ÆÈuł iH�M� s¹uJ²� WKBHM�
١-١- تولد منخفضات العروض الوسطى فى الهواء البارد 

(Cold air cyclogenesis)
 —uDð  `{uð  ©≥≠≤  v�≈  ±≠≤®  WO×O{u²�«  ‰UJý_«
 …b¹bA�«  WO�U�d�«  V×��«  Ë√  C  UL ÔJ�«  V×Ý  WIDM�

∫UNF{u�Ë
 Upper®  å·d??²??�«ò  ÈuKF�«  ¡«uN�«  ÷u??Š  sOL¹  vKŽ  º

Æ©Upstream® bŽUB�« o�b²�« v� ©Trough
 l�  ̈l�²ðË —Ëbð  ̈ÈuKF�« ·d²�« l{u� ‰uŠ W�d×²� º

Æå·d²K�ò jÐUN�« o�b²�« l� W�d×²L�« Ci W�dŠ
 v�  U??N??²??¹«b??Ð  dNEð  Ê√  sJLL�«  s??�  U??L?? ÔJ??�«  W??ÐU??×??Ý

(شكل ١)

تولد منخفضات العروض الوسطى فى صور الأقمار الصناعية
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(شكل ٢): مخطط لتولد منخفضات العروض الوسطى فى الهواء البارد العلوى، (a) نمط التدفق العلوى على ٣٠٠ هـ.ب 
ومكان وشكل السحاب C & F كما يظهروا فى صور الأشعة تحت الحمراء IR، (b) نموذج للتدفق الهوائى عن طريق احزام 
النقال W١ & W٢، خطوط OW عل ٨٥٠ هـ.ب وأماكن هطول الأمطار، شكل ٢-١ مرحلة ماقبل تكون المنخفض، شكل 

٢-٢ مرحلة أثناء تكون المنخفض، شكل ٢-٣ مرحلة تطور المنخفض.
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(شكل ٣): (a) الصورة المرئية VIS، (b) صورة الأشعة تحت الحمراء IR، عل منطقة الأطلنطى وغرب أوروبا ساعة ١٥:٢٤ 
ـما. ت.ع ليوم ١٩٩١/٦/٢٦. السحابة C هى سحابة الكُـ

فى  ت.ع   ٢١:٠٠ ساعة  الرادار  بصورة   IR صورة   :(٤ (شكل 
الكُمــــا  سحابة   ً موضحا أوروبا،  غرب  على   ١٩٩١/٦/٢٦
الداكن  الأزرق  التظليل  يمثل  داخلها.   P الأمطار  وهطول 
مئوية،  درجة   ٤٥ إلى   ١٥ من  السحب  قمم  حرارة  درجات 
تشير الألوان الأخرى إلى معدلات هطول الأمطار (ملليميتر/

والأزرق   ٣-١٠ والأحمر   ١-٣ والأصفر   ٠٫٣-١ الأخضر  ساعة): 
الفاتح ١٠-٣٠.

في  المحطات  رصدات  مع  السطح  خريطة  ٥): تحليل  (شكل 
موضع  يمثل  المتقطع  الثقيل  الخط  (شكل-٤)  وقت  نفس 
الرئيسية  السحابة  ومنطقة  (الترف)،  السطحي  الحوض 

IR الموجودة في صورة الأشعة تحت الحمراء
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 ¨X�u�« —ËdLÐ Æ…dOB� WłuL� `D��« WD¹dš qOK×ð
 WłuL�«  ÊUJ�  v??�  È—«d??×??�«  s¹U³²�«  …œU???¹“Ë  —uDð  l??�

Æ…œ—U³�« tN³−�« ÊuJð qŠ«d� dNEð ¨…dOBI�«
مثال ١:

 ¡«u??¼  v??�  C  WÐU×�K�  `???{«Ë  Ã–u??L??½  sO³¹  ≥  qJý
 WOI³Þ  V×Ý  vKŽ  Èu²×ð  v²�«Ë  WO³DI�«  WIDML�«
 —e??ł ‚u????� ¨n???B???½Ë  U???ŽU???Ý f??L??š b??F??ÐË ÆW??O??K??L??ŠË

∫ ??� W³ŠUB� ÊuJð C tÐU×��« ÊS� ¨UO½UD¹dÐ
 d�UMŽ  tF�  œułuL�«Ë  ©¥  qJý®  P  ‰uD¼_«  Â«e??Š  º
Ød²OLOKK�  ±∞  s�  d³�_«  —U??D??�_«  ‰uD¼®  qL×�«
 V×Ý …dšR� v� ÎU�uBš ¨s�U�_« iFÐ v� WŽUÝ
 ¨tŽd�Ð  W≤  ‰UIM�«  Â«e×�«  œuF�  bMŽ  C  U???L? ÔJ�«

Æ©≤ qJý®
 Õu{uÐ `D��« vKŽ ©·d²�«® vz«uN�« ÷u×�« —uNþ º

Æ©μ qJý®
 W−O²½ » Æ ?¼ μ∞∞ Èu²�� fKŽ ÈuKF�« ·d²�« —uDð º
 vz«uN�« ËeG�« —uNþ v�≈ ÈœR¹ Èc�« È—«d×�« s¹U³²K�

Æ∂ qJý ¨WŽUÝ ±≤ …b� v� œ—U³�«
مثال ٢:

 ÷ËdF�«  UCH�M� b�uð `{uð π v�≈ ∑ s� ‰UJý_«
 C  W??ÐU??×??�??�«  WIDM�  Æ∆œU???N???�«  jO×L�«  ‚u???�  v??D??Ýu??�«
 v�  ÆU  ©·d²�«®  ÈuKF�«  ÷u×�«  ÂU??�√  dNEð  ©∑  qJA�«®

 bMŽ  U???�«Ëb???�« i??F??Ð W??E??Šö??� s??J??L??¹ W??K??Šd??L??�« Ác???¼
 ÂbŽ  l??�  W�d×²L�«  WOŽUMB�«  —U??L??�_«  —u??�  …b¼UA�
 ržd�UÐ  Æ`D��«  WD¹dš  vKŽ  Èu−�«  iH�ML�«  —uNþ
 WÐU×Ý dNEð ¨ ©∏ qJA�«® WŽUÝ ±≤ ÊuCž v� ¨ p�– s�
 ¨`D��«  WD¹dš vKŽ Èuł  iH�M�  l�  W×{«Ë U???L ÔJ�«
 Æ…b??I??Ž ≥μ v???�≈ q??B??ð W??¹u??� W??O??×??D??Ý ÕU????¹— œu????łË l???�
 ¡UM¦²ÝUÐ  —uD²�«  «cNÐ  F  WO�U�_«  WÐU×��«  dŁQ²ð  r??�Ë
 C  WÐU×��«  »«d??²??�≈Ë  WO�Ozd�«  tN³−�«  Włu�  qOJAð
 ◊UA½  WKŠd�  v??�  rNłU�b½ù  Î«bONLð  F  WÐU×��«  s??�

Æ©π qJý® ¨Èu−�« iH�ML�«
١-٢ تولد منخفضات بتفاعل (اندماج) سحابة الكمُـــا 

:F مع حزمة السحب الرئيسية للجبهه
È—uH�« ‚U³ÞùUÐ  UCH�ML�« b�uð ≠±

 Instant Occlusion 
 v??�≈ ©±≠±∞ q??J??ý® s??� —u??D??²??�« ‰U??J??ý√ ÷d???Ž r??²??¹
 …dJ³L�« UNKŠ«d� v� C V×��« qOJAð® Æ©≥≠±∞ qJý®
 Æ©±≠≤  qJA�« v�  ÎUIÐUÝ U¼U½d�– UL�  dNEð —uD²�« s�
 —uDð  u¼  ŸuM�«  «c¼  v�  W×{«u�«Ë  W�UN�«   UL��«  s�
 F  Ë  C  sOÐ …b¹b−�«  N  ???�«  WÐU×Ý —uNþË C  ???�«  WÐU×Ý
 WIDM�  v??�  ©≤≠±∞  q??J??ý®  ÎU??F??�  ÊU??M??Łù«  vI²K¹  Y??O??Š
 W??łu??L??�« ÷u????Š ÂU?????�√ t??H??O??M??F??�« Áb???ŽU???B???�« W???�d???×???�«
 b??¹b??A??�« T???�«b???�« Ëe??G??�« q??L??F??¹ Æ…b??�u??²??L??�« …d??O??B??I??�«

حمراء  هـ.ب) (خطوط   ٥٠٠-١٠٠٠) الطبقة  سمك  خطوط  مع  هـ.ب)   ٥٠٠ مستوى  (على  الإرتفاعات  خطوط   :(٦ (شكل 
متقطعة) من مخرجات التنبؤات العدديه (a) عند ساعة ١٢:٠٠ ت.ع فى ١٩٩١/٦/٢٦، (b) عند ساعة ٠٠:٠٠ ت.ع فى ٦/٢٧.
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(شكل ٧): (a) صورة الأشعة تحت الحمراء GOES المحسنة ساعة ١٢:٠٠ ت.ع فى ١٩٨٦/١٢/٢٠ (قمم السحب الأبرد باللون الأسود). 
(b) تحليل السطح ومناطق السحاب فى نفس الوقت. الـ C و F تعبر عن مناطق السحب؛ يعبرU عن الحوض العلوى (الترف). 

(شكل ٨): كما فى (شكل ٧) عند ساعة ٠٠:٠٠ ت.ع يوم ١٩٨٦/١٢/٢١

(a)

(a)

(a)

(b)

(b)

(b)

(شكل ٩): كما فى (شكل ٧) عند ساعة ١٢:٠٠ ت.ع يوم ١٩٨٦/١٢/٢١
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ـــا مع حزمة السحب الرئيسية  (شكل ١٠): مخطط لتولد منخفضات العروض الوسطى بتفاعل (اندماج) سحابة الكمُ
تحت  الأشعة  صور  فى  يظهروا  C & F كما  السحاب  وشكل  ومكان  ٣٠٠ هـ.ب  على  العلوى  التدفق  للجبهه F، (a) نموذج 
الحمراء IR، (b) نموذج للتدفق الهوائى عن طريق الحزام النقال W١ & W٢، (c) خطوط OW على مستوى ٨٥٠ هـ.ب وأماكن 
هطول الأمطار، شكل ١٠-١ مرحلة ماقبل تكون المنخفض، شكل ١٠-٢ مرحلة أثناء تكون المنخفض، شكل ١٠-٣ مرحلة 

تطور المنخفض.
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 VF�  v�  C  WÐU×��«  ÂU�√  ©WA∫ Warm Advection®
 qLF¹  Á—Ëb???ÐË  È—«d??×??�«  s¹U³²�«  —uDð  vKŽ  ÎU�U¼  Î«—Ëœ
 …œU??¹“  l??�  ÆUN�H½  WN³−�«  WIDM�  ◊U??A??½  …œU???¹“  vKŽ
 Â«e×�«  —uD²¹  ¨`D��«  vKŽ  Èu−�«  iH�ML�«  oLFð
 ÃU�b½≈  v??�  bŽU�¹  Á—Ëb???Ð  Èc???�«Ë  CCB  œ—U??³??�«  ‰UIM�«

ÆC Ë N Ë F V×��«
مثال:

 ŸuM�«  «c¼ V½«uł  s�  b¹bF�«  `{u¹ v�U²�«  ‰U¦L�«
 A  W¹œuIMF�«  V×��«  s??�  ÊU??Žu??½  „U??M??¼  Æ—u??D??²??�«  s??�

 W??łu??L??�«  ©·d????ð®  ÷u???Š  ÂU????�√  ¨©©a®  ±±  qJA�«®C  Ë
 l�²L�« ÈuKF�« ·d²�« W�UŠ ‰uŠ «u�d×²¹ ¨ …dOBI�«
 s�  Ÿd??Ý√  qJAÐ  C  ???�«  —uD²ð  sJ�Ë  Æ©©b®  ±±  qJA�«®

∫V³�Ð A WÐU×��«
 V½U−�«  v??�  ©V® …b??¹b??ý W??�«Ëb??�  W³ŠUB�  ÊuJð C  ???�«  æ

Æ©©c® ±± qJA�«® ¨J≤ ÀUHM�« vz«uN�« —UO²�« s� œ—U³�«
 s�  »dI�UÐ  Èu??�√  ÊuJ¹  È—«d??×??�«  Ã—b??²??�«Ë  s¹U³²�«  æ
 Ëe??ž  —u??N??þ  l??�  A  WÐU×�?�«  s??�  t??M??Ž  C  WÐU×�?�«
 v�  Õu{uÐ  ©Cold Advection CA®  œ—U³�«  ¡«uN�«

 ٩  NOAA الحمراء  تحت  الأشعة  صورة   (a)  :(١١ (شكل 
السطح  تحليل   (b)  .١٩٨٧/٢/٧ فى  ت.ع   ٠٩:١٩ ساعة 
(الخطوط  هـ.ب   ٨٥٠ على   Ow و  المتصله)  (الخطوط 
جنوب  الثقيل  الأسود  الخط  ت.ع،   ١٢:٠٠ ساعة  المنقطة) 
على  الإرتفاعات  خطوط   (c) السطحي.  الترف  يمثل   A
الدورانية  تمثل   V  ، ت.ع   ١٢:٠٠ ساعة  هـ.ب   ٢٥٠ مستوى 

العنيفة.

(a) (b)
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 ١٠ NOAA صورة الأشعة تحت الحمراء (a) :(شكل ١٢)
ساعة ٤٤:٨ ت.ع فى ١٩٨٧/٢/٨. (b) الضغط السطحى 
هـ.ب   ٨٥٠ مستوى  على   Ow و  المتصله)  (الخطوط 
الأسود  الخط  ت.ع،   ١٢:٠٠ ساعة  المنقطة)  (الخطوط 
الثقيل جنوب A يمثل الترف السطحي. (c) الإرتفاعات 
تمثل   V  ، ت.ع   ١٢:٠٠ ساعة  هـ.ب   ٢٥٠ مستوى  على 

الدورانية القصوى.

(a) (b)

(c)

ÆC WÐU×�K� bŽUB�« o�b²�« WIDM�
 UL� ¨A WÐU×��« s� d³�√ WŠU�� vDGð C WÐU×��« æ
 qL×�«  «—UOð d³�√ WOÐU×Ý WI³Þ vKŽ Èu²×ð UN½√

Æ Î«dOŁQðË ÎUŠu{Ë d¦�√ ÊuJð
الحالة  هذه  فى  بوضوح  رؤيتها  يمكن  أخرى  علامات 

وهى كالتالى:-
 √b³ð  ©©a®  ±≤  qJA�«®  N  Áb¹b−�«  tÐU×��«  uL½
 Ëež QAM¹ p�c�  ÆF  Ë C  sO²ÐU×��« sOÐ ⁄«dH�« ¡vKLÐ
 ©Positive Vorticity Advection PVA® W³łu� W�«Ëœ

 Èc??�«Ë  ¨  ©©c®  ±≤  qJA�«®  Èu??I??�«  ÈuKF�«  ·d??²??�«  ÂU???�√
ÆC WÐU×��« —uDð v�≈ ÈœR¹ ÎU¹u� Î«œuF� Z²M¹ Á—ËbÐ

 ©Warm Advection WA®  T?????�«œ  Ëe????ž  —u???N???þ
 vKŽ  Ow  rO�  v??�  s¹U³²�«  s??�  “eF¹  C  WÐU×��«  ÂU??�√
 t¾�«b�« tN³−�« b�uð v�≈ ÈœR¹ UL� ¨»Æ?¼ ∏μ∞ Èu²��
 WÐU×��« vKŽ Ow ◊uDš s¹U³ð nFC¹Ë C WÐU×�K�

Æ©©b® ±≤ qJA�«® F
 `{uð  ©C  WÐU×��«  ?Ð  WD³ðdL�«®  …œ—U??³??�«  WN³−�«
 œ—UÐ Ëež błu¹ YOŠ ¨ œ—U³�« ¡«uNK� vÝUÝ_« ‰UI²½ô«
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Æ©©b® ±≤ qJA�«® ©CA® Èu�
 qJA�«®  `??{«Ë  ·UDš  qJý  v??�≈  C  WÐU×��«  —uD²ð  æ
 e�d�  ‰u???Š®  v??K??š«b??�«  ¡U??M??×??½ù«  ‰u???Š  ¨©©a®  ±≥
 vKŽ  Ow  ◊uD��  ÈuI�«  s¹U³²�«  s�  ©iH�ML�«

Æ©©b® ±≥ qJA�«® »Æ?¼ ∏μ∞ Èu²��
 vKŽ√ „d×²¹ ¨ »uM−�« s� ÂbI²L�« ¨ ·U−�« ¡«uN�« æ
 œuF� ªF Ë C sO²ÐU×��« sOÐ T�«b�« VÞd�« ¡«uN�«
 ¨dI²�L�« dOG�« ¡«uN�« bNł qFHÐ …uIÐ tOz«u¼ WK²�
 n�«uF�«Ë  dDL�«   Ušd�  l¹dÝ  qOJAð  v�≈  ÈœR¹

 NOAA الحمراء  تحت  الأشعة  صورة   (a)  :(١٣ (شكل 
١٠ ساعة ٢٢:٨ ت.ع فى ١٩٨٧/٢/٩. (b) تحليل السطح 
(الخطوط  هـ.ب   ٨٥٠ على   Owو المتصلة)  (الخطوط 
الثقيل  الأســود  الخط  ت.ع،   ١٢:٠٠ ساعة  المنقطة) 
على  الإرتفاعات   (c) السطحي.  الترف  يمثل   A جنوب 
مستوى ٢٥٠ هـ.ب ساعة ١٢:٠٠ ت.ع ، V تمثل الدورانية 

القصوى. 

(a) (b)

(c)

Æ©©a®±≥ qJA�« v� CON® W¹bŽd�«
 ©©a® ±≥ qJA�«® œb³²�« v� F WÐU×��« W�bI� √b³ð æ

ÆÈu−�« iH�ML�« »uMł ◊u³N�« WIDM� v¼Ë
 Èu−�« iH�ML�« o ÒLFð qL²J¹ ¨ ÊUOŠ_« VKž√ v�
 WIDM�  ÊuJð  U�  ÎU³�Už  ÆFË  C  sO²ÐU×��«  ÃU�b½≈  bMŽ
 ÆiH�ML�«  e�d�  s�  »dI�UÐ  …dB×M�  T�«b�«  ¡«uN�«
 bMŽ b¹bł  Èuł  iH�M�  ÊuJ²¹ ’uB��« «c¼ v�
 …œ—U³�« WN³−�« ¡UI²�≈  WDI½® WOŁö¦�« ¡UI²�ù« WDI½
 ≤∞ —«bILÐ oLF²ðË ©‚U³Þù« WN³łË W¾�«b�« WN³−�«Ë
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 …bŽUB�«  «—UO²�« V³�Ð ¨ ©©a® ¨ ©b® ±¥ ‰UJý_«® »Æ?¼

 ÀUHM�« v??z«u??N??�« —U??O??²??�« W??�b??I??� s??� Èd??�??O??�« W??N??−??�« s??�

 J±  ÀUHM�«  vz«uN�«  —UO²�«  …dšR�  s�  vMLO�«  WN−�«Ë  J≤

Æ©©c® ±≥ qJA�«®

 Split flow ٢- انفصال تدفق الهواء العلوى
 ‰UBH½« s� vDÝu�« ÷ËdF�«  UCH�M� b�uð Àb×¹

 qÝöÝ ‚dý oÞUM� v� v�Oz— qJAÐ ÈuKF�« ¡«uN�« o�bð

ÆÈdš_« Ÿ«u½_« s� « Î—«dJð q�√ …—uBÐ sJ�Ë ‰U³−�«

 b??�u??ð s???� Ÿu???M???�« «c??N??� —u??D??²??�« q???Š«d???� W????¹ƒ— s??J??L??¹

 Ã–ULM�«  ‰ö??š  s??�  v??D??Ýu??�«  ÷Ëd??F??�«  v??�   UCH�ML�«

 sŽ  ŸuM�«  «cN�  v�Ozd�«  ‚dH�«  Æ±μ  qJý  v�  W×{uL�«

 ·d??²??�« ‰u???Š —Ëb???ð C W??ÐU??×??�??�« Ê√ u??¼ W??I??ÐU??�??�« Ÿ«u????½_«

 »uM−�« WNł s� F WÐU×��« l� Z�bM²� vÝUÝ_« ÈuKF�«

 Æ©UNðdšR� s�®

 NOAA الحمراء  تحت  الأشعة  ١٤): (a) صورة  (شكل 
٩ ساعة ٣:٥٨ ت.ع فى ١٩٨٧/٢/١٠. (b) تحليل السطح 
(الخطوط  هـ.ب   ٨٥٠ على   ow و  المتصله)  (الخطوط 
الثقيل  الأســود  الخط  ت.ع،   ١٢:٠٠ ساعة  المنقطة) 
على  الإرتفاعات   (c) السطحي.  الترف  يمثل   A جنوب 
مستوى ٢٥٠ هـ.ب ساعة ١٢:٠٠ ت.ع ، V تمثل الدورانية 

القصوى.

(a) (b)

 WÐU×��« s� tOz«u²Ýô« tN−�« ÊuJ¹ b� ¨÷—_« ‚u�
 vKŽ ·U??−??�« ¡«u??N??�« œu???łË V³�Ð V??×??�??�« s??�  U?? ÎO??�U??š F
 qL×�«  «—UOð qKI¹ …—ËbÐ Èc�«Ë WCH�ML�«  U¹u²�L�«
 s� dO¦� v�Ë V×��« ¡UMÐ v� v�Oz— qJAÐ r¼U�ð v²�«
 WOz«u²Ýô« tN−�« s� qL×�«  «—UOð iFÐ błu¹ ÊUOŠ_«
 W�bI�  v??�Ë  v�Ozd�«  Èu??−??�«  iH�ML�«  e??�d??�  ‚d???ýË
 …œ—U??Ð  WN³ł  `??{«Ë  qJAÐ  błu¹ô  sJ�Ë  ¨ÍuKF�«  ·d²�«

Ær�UFL�« …œb×�
مثال:

  UCH�M�  b??�u??ð  v??K??Ž  « Î—œU??????½  ÎôU???¦???�  b??F?? Ô¹  ±∂  q??J??ý
 vKŽ  ÈuKF�«  ¡«uN�«  o�bð  ‰UBH½≈  s�  vDÝu�«  ÷ËdF�«
 `{u¹ ±∑  qJý ÆU???ÐË—Ë√  »d??žË vDMKÞ_« jO×L�«  ‚d??ý
 μ∞∞  Èu²��  vKŽ t�U×�«  W¹«bÐ v�   UŽUHð—ù«  UF¹“uð
 ±∏ qJý v� `D��« Èu²�� vKŽ jGC�«  UF¹“uðË ¨»Æ?¼

Æ©a®
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(شكل ١٥): مخطط لتولد منخفضات العروض الوسطى من إنفصال تدفق الهواء العلوي، (a) نموذج التدفق العلوى على 
٣٠٠ هـ.ب ومكان وشكل السحاب C & F كما يظهروا فى صور الأشعة تحت الحمراء IR (b) نموذج للتدفق الهوائى عن طريق 
الحزام النقال W١ & W٢، (c) خطوط OW على مستوى ٨٥٠ هـ.ب وأماكن هطول الأمطار، شكل ١٥-١ مرحلة ماقبل تكون 

المنخفض، شكل ١٥-٢ مرحلة أثناء تكون المنخفض، شكل ١٥-٣ مرحلة تطور المنخفض.

 s??�  ¡«d???L???×???�«  X???×???ð W????F????ý_« —u?????�  ∫±∂  q???J???ý  ©b®
 ±π∏π  dÐu²�√  ≤∂  Âu??¹  ŸÆ   ∞π∫∞∞  WŽUÝ  ©a®   UÝuO²O�
 ŸÆ   ∞±∫∞∞  ©Ã®  ¨  dÐu²�√  ≤∑  Âu¹  ŸÆ   ±≤∫∞∞  WŽUÝ  ©b®¨
 ª W??O??�??O??zd??�« V??×??�??�« s??�U??�√ v??¼ F Ë C Æd??Ðu??²??�√ ≤∏ Âu???¹
 ¡eł v¼Ë U¾�œ d¦�_« V×��« rL� sŽ d³Fð B WIDML�«
 v� WN³−�« v¼ UU Ë ª©Split Front® ÂU�I½ô« WN³ł s�

ÆUOKF�« u−�«  UI³Þ

 ÁU−ðUÐ  C  WÐU×��«  „d×²ð  U�bMŽ  ¨w�U²�«  ÂuO�«  v�
 `³Bð ¨  ©©b® ¨ ©c® ±∂  qJý® ÈuKF�«  ·d²�«  ÂU�√  ‰ULA�«
 fH½  v??�Ë  ÆtN³−�«  ‚UD½  ‰u??Þ  vKŽ  WLE²M�  WÐU×��«
 Èu??−??�« j??G??C??�« ÊS???� ©b ±∂® q??J??ý v??� …—u??B??�« X??O??�u??ð
 Æ©b ±∏ qJý® »Æ?¼ ππ± v�≈ qBO� qI¹ iH�ML�« e�dLÐ
 »Æ?¼ ±≥ s� d¦�QÐ iH�ML�« oLFð œ«œe¹ WŽUÝ ±≤ bFÐË

Æ©c ±∏® qJý
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 Deformation) التشوه  منطقة  فى   F السحابة  تتشكل 
Zone) ولايوجد دلائل واضحة على وجود جبهة باردة واضحة 
المعالم. بعد ذلك يتم إنتقال السحب الحملية فى اتجاة الشمال 
C حول  السحابه  فى مقدمة الترف العلوى باتجاه F. وتتحرك 
فى  تجانسها  من  الكثير  تفقد  حيث   ،((a) ١٦ (الشكل  الترف 

منطقة الدوامات الموجبة PVA خلف الترف.
(c)  (a)

(a)

(b)

(c)

تحليل   :١٧ شكل 
ــعــددى  ال التنبؤ 
ت.ع   ١٢:٠٠ ساعة 
أكتوبر   ٢٦ يـــوم 
يظهر   ،  ١٩٨٩
الإرتفاعات  خطوط 
 ٥٠٠ مستوى  على 
(خطوط  هـ.ب 
سوداء)،  متصلة 
مك  سُ وخــطــوط 
 ٥٠٠-١٠٠٠ الطبقة 
(خطوط  هـ.ب 
متقطعة).  حمراء 
مناطق  هما   F و   C
الظاهرة  السحب 

فى الشكل - ١٦.
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شكل ١٨: تحليل الضغط الجوى على السطح فى 
(a) ١٢٠٠ ت.ع ليوم ٢٦ أكتوبر ١٩٨٩، 
(b) ١٢٠٠ ت.ع ليوم ٢٧ أكتوبر ١٩٨٩، 

هى  الثقيلة  ١٩٨٩. الخطوط  ٢٨ أكتوبر  ليوم  (c) ٠٠٠٠ ت.ع 
الترف السطحى.
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(c)
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