
٥ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

ÆCold Air ÈuKF�« œ—U³�« ¡«uN�« v� º
ÆInstant Occlusion È—uH�« ‚U³ÞôUÐ º

ÆSplit flow ÈuKF�« o�b²�« ‰UBH½UÐ º
 åZ½u¹ò o¹dÞ sŽ Ád¹uDðË åqO½Ë sMOKJ�ò —uBð p�c�Ë
 W�eŠ  o¹dÞ  s??Ž   UCH�ML�«  b�uð  Ÿ«u???½√  rO�Ið  v??�
 ¨Main frontal cloud band WN³−K� WO�Ozd�« V×��«

∫sOO�U²�« sOŽuM�« ÷dF²�MÝ
meridional trough ·d²K� vÝ√d�« œ«b²�ô« v� º

X²A²L�« o�b²�« ¨`DKHL�« ·d²�« º
Flat trough¨ diffluent flow
  UCH�M� b�uð Ÿu{u� r²²�½ ·uÝ W�UIL�« …c¼ v�Ë
∫r¼Ë s¹dOš_« sOŽuM�« WA�UMLÐ vDÝu�« ÷ËdF�«

induced wave  UCH�ML�« b�u²� …eH×L�« tłuL�« º
lL−²L�« o�b²�« ¨`DKHL�« ÷u×�« º

Flat trough¨ confluent flow ©cloud head®
 WO�Ozd�«  V×��«  W�eŠ  o¹dÞ  s??Ž  —uD²�«  ‰ULJ²Ý«

Main frontal cloud band WN³−K�
 v�   UCH�ML�«  b�uð  WIÐU��«  W�UIL�«  v�  UM{dF²Ý«

 meridional trough ·d²K� vÝ√d�« œ«b²�ô«
 X²A²L�«  o??�b??²??�«  ¨`??D??K??H??L??�«  ·d???²???�«  v???�  p???�c???�Ë
 g�UM½  ·uÝ  Êü«Ë  ¨Flat trough¨ diffluent flow

∫r¼Ë ¨sOOI³²L�« sOŽuM�«
induced wave أـ الموجة المحفزة لتولد المنخفضات

 ÷Ëd??F??�«  U??C??H??�??M??� b??�u??²??� j??D??�??� s??O??³??¹ 1≠ q??J??ý
 ¨ UCH�ML�« pKð b�u²� …eH×L�« WłuL�«ò v� vDÝu�«
 œ«b²�ô«  v�   UCH�ML�«  b�uð  q¦�  W�U×�«  fH½  u??¼Ë
 v�  ÁUMA�U½ Èc�«Ë meridional trough  ·d²K�  vÝ√d�«
 v²�«Ë  åCò  WÐU×��«  œu??łË  «bŽ  ULO�  ¨WIÐU��«  W�UIL�«
 ¡«uN�« v� qJA²L�« ·d²�« ÊuJð l� WKBHM� qJA²ð Î…œUŽ
 WÐU×��« ÁU−ð ÎU¾OA� ÎU¾Oý „d×²ðË WN³−�« nKš œ—U³�«
  W½uJL�«Ë  WO½uKJOÝ  W�dŠ  b�u²ð  ¨UNF�  Z�bMð  v²Š  E
 s¹U³ð  œu??łË  ÊUJ�  v??�  ¨åFò  WÐU×��«  X×ð  iH�MLK�

تولد منخفضات العروض الوسطي تولد منخفضات العروض الوسطي 
في صور الأقمار الصناعيةفي صور الأقمار الصناعية

د. عبداالله عبدالرحمن عبداالله
مدير عام ا%دارة العامة لتدريب الفنيين على الرصد الجوي

المراجعة العلمية: د. كمال فهمى

✍

أنواعها - أنواعها - 33

اســتعرضنا فى المقالات الســابقة أنواع المنخفضــات المتكونة فى العروض الوســطى 
وامكانية التنبؤ بها من خلال ملاحظاتنا لأنماط وتشكيلات السحب من صور الأقمار الصناعية، 
وناقشــنا التصور الأولى لتقسيم «مكلينن ونيل» McLennan and Neil (1988) وتطويره 
عــن طريق «يونج» Young (1993) بتقســيم أنواع تولد المنخفضات عن طريق الســحب 

:(enhanced Cu or comma clouds) الركامية الشديدة أوسحب الكُما



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦٥٨٥٨

 ÃU�b½« tF� Àb×¹ Èc�«Ë ¨ÊUJL�« «c¼ v� v�Oz— È—«dŠ
 Â«e×�« s� qJA²ð åEò WÐU×��« ÆåEò l� åFò sO²ÐU×��«

 s�  Î«—uD²�  Ë√  ÎöI²��  U½UO�  ÊuJOÝ  «c¼Ë  åW3ò  ‰UIM�«
ÆåW1ò ‰UIM�« Â«e×�« s� vKH��«  UI³D�«

ــد المنخفضات، (a) نمط التدفق  (شــكل - 1): مخطــط لتولد منخفضات العروض الوســطى فى «الموجة المحفزة لتول
 (b) ،IR العلوى على 300 هـ.ب ومخطط السحاب الرئيسى للجبهة، كما هو ظاهر على صور الأشعة تحت الحمراء

W،  (c)  خطوط «θwعلى 850 هـ.ب وأماكن 
٣
 &  W

٢
 & W

١
نموذج للتدفق الهوائى عن طريق الحزام الهوائى النقال  

هطول الأمطار، شــكل 1 - 1 مرحلة ماقبل تكون المنخفض، شــكل 1 - 2 مرحلة أثناء تكون المنخفض، شــكل 1 - 3 
مرحلة تطور المنخفض.



٧ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

«مثال - 1»:
 WOŽUMB�«  —UL�_«  —u�  s�  lÐU²²�«  ‰U¦L�«  «c¼  `{u¹
 `{uð v²�«Ë ©a¨ b¨ c ≠ 2 ‰UJý√® ∆œUN�« jO×L�« ‚u�
 s� E …b¹bł WÐU×Ý dNE²� ÆW�U×�« pKð ¡UMŁ√ —uD²�«

«شكل 2» 
صور الأشعة 

تحت الحمراء من 
القمر الصناعى 
GOES فوق 
المحيط الهادئ 

 21:45 (a) فى
توقيت عالمى 

ليوم 17 نوفمبر 
 (b) ،1987

03:45 توقيت 
عالمى ليوم 18 
نوفمبر 1987، 
 15:45 (C)
توقيت عالمى 

ليوم 18 نوفمبر 
1987، والتى 
توضح الموجة 
المحفزة لتولد 
 F .المنخفض
هى السحابة 

الرئيسية للجبهه 
و E السحابة 

الظاهرة من تحت 
السحابة F والـ 
C هى السحابة 

المنعزلة والمتكونة 
أمام موجة الترف 

القصيرة فى 
الهواء البارد خلف 
الجبهة الرئيسية.

a

b

c

 W�eFML�«  WÐU×��«  dNEð  sOŠ  v�  ÆF  WÐU×��«  qHÝ√
 W�d×�«  b??�u??ð  ÊU??J??�  v??�  E  W??ÐU??×??�??�«  l??�  Z??�b??M??ðË  C
 e�dL�  …eH×L�«Ë  F  WÐU×��«  q??H??Ý√  s??�  WO½uKJO��«

ÆiH�ML�«



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٨٥٨٥٨

«مثال - 2»: 
 ¨C ¨…dOBI�« WłuL�« v� UL?? ÔJ�« WOKL×�« WÐU×��« ÊuJ²ð
 ≠ qJýò ¨F WHOFC�« WO�Ozd�« WÐU×��« s� »d²Ið v²�«Ë
 ÊU� ¨F WÐU×��« s� C WÐU×��« XÐd²�« ULK� ¨p�– l�Ë å3
 qJý  cšQ²�  —uD²ðË  l�²ð  F  WO�Ozd�«  WN³−�«  WÐU×Ý
 WÐU×��« qHÝ√ s� —uNE�« v� E WÐU×��« √b³ðË S ·dŠ
 sL{  qE¹  vÝUÝ_«  È—«d×�«  s¹U³²�«Ë  Æa  ≠  4  qJý  ¨F

 UNŽU�ð« vKŽ bŽU�¹ Èc�«Ë F WO�Ozd�« WÐU×��« ‚UD½
 ¨iH�MLK� W½uJL�« WO½uKJO��« W�d×�« b�uðË U¼—uDðË
 Õu{uÐ ·UDš qJý dNE¹ W¹UNM�« v�Ë C≠5Ë ¥Ë ≥ ‰UJý√
 C¨  sO²ÐU×��«  Z�bMðË  ·U−�«  vz«uN�«  —UO²�«  ‰ušbÐ
 l� V×��« ◊UL½√Ë ‰UJý√ sOÐU� W�öF�« Æa ≠ 5 qJý ¨E
 5  ≠  3  s�  ‰UJý√  v�  W×{«Ë UOKF�«  u−�«   UI³Þ jz«dš

Æ©b®

«شكل - 3»:
 NOAA 9 من  الحمراء  تحت  الأشعة  صورة   (a)
ساعة 18: 14 ت.ع ليوم 6 يونيو F .1986 هى 
المتكونة  السحابة  هى   C والـ  الجبهة،  سحابة 

أمام موجة الترف القصيرة فى الهواء البارد. 
نفس  فى  العليا  الجــو  طبقات  خريطة   (b)
 500 الارتفاعات  خطوط  فيها  يتضح  التوقيت، 
 (gpm بوحدة   ، متصله  سوداء  (خطوط  هـ.ب 
 500-1000 من  الطبقة  سمك  خطوط   ،
بوحدة   ، متقطعة  حمراء  (خطوط  هـ.ب 
النفاث  الهوائى  التيار  ومحور   ،  (gpm
(أسهم سوداء) توقيت 00 : 15 ت.ع. 
(c) تحليل خطوط تساوى الضغط 
هـ.ب  بــوحــدة  السطحيه، 

توقيت 00 : 15 ت.ع.

ba

c



٩ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

«شكل - 4»:
 4 :14 NOAA 9 ساعة  من  الحمراء  تحت  الأشعة  (a) صورة 
 C والـ  الجبهة،  سحابة  هى   F  .1986 يونيو   10 ليوم  ت.ع 
الهواء  فى  القصيرة  الترف  موجة  أمام  المتكونة  السحابة  هى 

البارد. 
(b) خريطة طبقات الجو العليا فى نفس التوقيت، يتضح 
سوداء  (خطوط  هـ.ب   500 الارتفاعات  خطوط  فيها 

الطبقة  سمك  خطوط   ،  (gpm بوحدة   ، متصله 

متقطعة  حمراء  (خطوط  هـ.ب   500-1000 من 

النفاث  الهوائى  التيار  ومحور   ،  (gpm بوحدة   ،

 (c) ت.ع.   03  :00 توقيت  سوداء)  (أسهم 
السطحيه،  الضغط  تساوى  خطوط  تحليل 

بوحدة هـ.ب توقيت 00: 03 ت.ع.

(c) & (b) وقتها  الصور  أن  >  لاحظ 
الأقمار  صــورة  عن  ساعة   ً مبكرا

.(a) الصناعية فى

a b

c



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٠٥٨٥٨

«شكل - 5»:
(a) صورة الأشعة تحت الحمراء من NOAA 9 ساعة   
سحابة  F .1986 هى  10 يونيو  ليوم  08 : 14 ت.ع 
أسفل  من  المتكونة  السحابة  هى   E والــ  الجبهة، 
السحابة F، و الــ D هو غزو الهواء الجاف خلف الجبهه 

الباردة. 
التوقيت،  نفس  فى  العليا  الجو  طبقات  خريطة   (b)
(خطوط  هـ.ب   500 الارتفاعات  خطوط  فيها  يتضح 
سوداء متصلة بوحدة gpm) ، خطوط سمك الطبقة 
متقطعة  حمراء  (خطوط  هـ.ب   500-1000 من 
النفاث  الهوائى  التيار  ومحور   ،  (gpm بوحدة   ،
 (c) ت.ع.   15  :  00 توقيت  سوداء)  (أسهم 
السطحيه،  الضغط  تساوى  خطوط  تحليل 

بوحدة هـ.ب توقيت 00: 15 ت.ع.  

ba

c

«ب»- الحوض المفلطح، التدفق المتجمع 
Flat trough, confluent flow (cloud head)

 v�  lIð v²�«Ë E  V×��«  s�  …“—UÐ WIDM�  —uNþ kŠö½
 sJLL�« s� ÆF WÐU×�K� VDI�« WNł s� vz«uN�« o�b²�«
 …œdHM� —uD²ð ¨F WÐU×��« qHÝ√ s� E WÐU×��« dNEð Ê√
 V×Ý W�eŠ s�  qJA²ð Ë√  ¨bŽUB�«  vz«uN�«  o�b²�«  v�
 ÎU³�Už å6 ≠ qJýò ¨WO�Ozd�« WN³−K� WIÐUÝ …œ—UÐ WN³−�

 ·d²K�  ÂU�√  `DKHL�«  o�b²�«  l�  W�öF�«  pKð kŠöð U�
 …—uBÐ  UN³−�« b�u²� VŠUB� ÊuJ¹ jLM�« «c¼ ∫ÍuKF�«
 W�eŠ  qJý  qE¹  ¨p??�c??�Ë  Æ UCH�ML�«  b�uð  s�  d¦�√
 VŠUBL�« UN�d×ð l� Âu¹ …bL� dOGð ÊËbÐ u¼ UL� V×��«
 …dOB�  Włu�  —uNþ √b³¹ Æl¹d��« ÈuKF�« ·d²�« W�d×�
 …bŽUB�«   «—UO²�«  s�  …œËb×�  WIDM�  v�  b�u²ð  v²�«Ë

Æ UCH�ML�« b�u²� W¹—Ëd{ ÊuJð v²�«Ë



١١ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

 v�«uŠ® eOL� qJAÐ WC¹dŽ E WÐU×��« `³Bð U�bMŽ
 s� »b×� qJAÐ `{«Ë ÊuJ¹ UNKJýË ¨©÷dŽ r� 300
 sŽ  F  WÐU×��«  sŽ  qBHMðË  ¨WO³DI�«  W�U×�«  WNł
 n�uð  U�  ÎU³�Už  v²�«Ë  ¨D  ¨·U−�«  ¡«uN�«  Ëe??ž  o¹dÞ

WÐU×��« ”√dÐ

©Böttger, Eckardt & Katergiannakis, 1975; 
Monk and Bader, 1988® 
 l¹dÝ —uD²� W³ŠUB� ÎU³�Už ÊuJð …b¹dH�« W�öF�« Ác¼
 WO×DÝ  ÕU??¹—  t³ŠUB¹  Èc??�«Ë  nOMŽ  Èu??ł  iH�ML�

Æ©McCallum and Norris¨ 1990® WŽd��« …b¹bý

(شكل - 6): مخطط لتولد منخفضات العروض الوسطى فى الترف المفلطح المصاحب للتدفق المتجمع (a) نمط التدفق 
العلوى على 300 هـ.ب ومخطط السحاب الرئيسى للجبهه كما هو ظاهر على صور الأشعة تحت الحمراء IR، (b) نموذج 
الأمطار  هطول  وأماكن  هـ.ب   850 على   θw خطوط   (c)  ،  W1 & W2 النقال  الهوائى  الحزام  طريق  عن  الهوائى  للتدفق 
«شكل 6 -1» مرحلة ماقبل تكون المنخفض، «شكل 6 - 2» مرحلة أثناء تكون المنخفض، «شكل 6 - 3» مرحلة تطور 

المنخفض.



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٢٥٨٥٨

«شكل - 7»:
(a) صورة الأشعة تحت الحمراء من METOSAT ساعة 00 :06 
المصاحبة   ،O السحب  منطقة  1988 تظهر  7 أكتوبر  ليوم  ت.ع 
على  الجوى  المنخفض  مركز  هو   Lx.F والسحب  قديم،  لأخــدود 

السطح. 
فيها  يتضح  التوقيت،  نفس  فى  العليا  الجو  طبقات  (b) خريطة 
بوحدة  متصلة  سوداء  (خطوط  هـ.ب   500 الارتفاعات  خطوط 
(خطوط  هـ.ب   500-1000 من  الطبقة  سمك  خطوط   (gpm
النفاث  الهوائى  التيار  ومحور   (gpm بوحدة  متقطعة  حمراء 

(أسهم سوداء). 
(c) تحليل خطوط تساوى الضغط السطحية بوحدة هـ.ب عند 

نفس الوقت.

 Èu−�«  jGC�«  v??�  WF¹dÝ  …œU???¹“  k??Šö??L??�«  s??�  Êu??J??¹
 s� ŸuM�« «cN� lL−²L�« ÈuKF�« ·d²�« nKš `D��« vKŽ
 ·dÞ s� »dI�UÐ …b¹bý ÕU¹— ÎU³³��  UCH�ML�« b�uð
 V×�K�  l¹dÝ  „d×ð  dNE¹  U??�  ÎU³�Už  ¨V×��«  ·UDš
 WIDML�« Ác¼ v� W¹uKF�« V×��« qHÝ√ s� WCH�ML�«

ÆWO�Ozd�« V×��« ÂeŠ s�
«مثال - 3»:

 v²�« rO¼UHL�« iFÐ `{uð ©11 ≠ 7 s� ‰UJý√® ‰U¦L�« «c¼ º
 iH�ML�«  ¨WIÐU��«  WO×O{u²�«  ‰UJý_«  v�  X�b�
 WIÐU��«   ôU??×??�«  v??�  UL�  Õu??{u??Ð  dNE¹  ô  v×D��«
ÆWOŽUMB�« —UL�_« —u� v� V×��« rL� WEŠö� bMŽ

  ¨O  WÐU×???��«  s?�  œ«b²�«  u?¼  E  WÐU×?????��«  —b???B�  º
 ¨©noisulccO dlO® r¹b� œËbš_ a ≠ 8 ¨a ≠ 7 qJý
 l�  ÆF  W??ÐU??×??�??�«  s???�  V??D??I??�«  W??N??ł  ¨c≠ 7  q??J??ý
 s�  Q???�œ√  UN²L�  Êu??J??ð O  W??ÐU??×??�??�«  Ê√  W??E??Šö??�

ÆF WÐU×��«
 WOKš«b�«  W�U×�«  s�  Èu−�«  iH�MLK�  œ«b²�«  błu¹ º

Æc ̈  a ≠ 7 qJý ¨O WÐU×�K�
 ¨ ÎUÐdž Ú 38 ‰uÞ jš bMŽ œb³²�« v� O WÐU×��« √b³ð º
 ¨A  ¨w??łu??L??�«  dOB�  ·d??ð  nKš  ÎU³¹dIð  ¨a  ≠  8  qJý

 nOMŽ Èu??K??Ž v???z«u???¼ o??�b??ð l???� W??Žd??�??Ð „d??×??²??¹
 œu???łË v????�« d??O??A??ðô W???¹œb???F???�«  «R??³??M??²??�« j???z«d???š®
 WÐU×��«  s??�  ¡e??−??�«  `³B¹Ë  ©W??łu??L??�«  dOB�  ·d??ð
 dAzu�  vłuL�«  dOBI�«  ·d??²??�«  ÂU??�√  „d×²L�«  O

ÆE WÐU×��UÐ p�– bFÐ vL�¹ Èc�«Ë p�c� W�öŽË
 ‰uÞ  vKŽ  lI¹  v�Ozd�«  È—«d??×??�«  s¹U³²�«  Ê_  « Îd??E??½  º
 E  qOK×ð  …œU??Ž≈  XLð  bI�  ¨b  ≠  8  qJý  ¨  E  WÐU×��«
  UN³ł  vKŽ  qL²Að  ¨c  ≠  8  qJý  ¨WŠu²H�  WłuL�
 W³ŠUB�—«dL²Ý«  l??�  ©CF2  Ë  WF2®  …œ—U???ÐË  W??¾??�«œ

ÆWF1 Ë CF1  UN³−K� F WÐU×��«
 Ê—U??�®  W½uAš  d??¦??�√Ë  U ÎH¹dFð  q??�√  E  WÐU×��«  `³Bð  º
 s� oLF²�« Ê√ v�≈ dOA¹ UL� ©a ≠ 9 qJý l� a ≠ 8 qJý

ÆwzUM¦²Ý« qJAÐ U ÎF¹dÝ `³B¹
 …—u� ¨a ≠ 8 qJý® H WCH�ML�« V×��« ·UDš dOA¹ º

Æ`D��«  vKŽ Èu�  Ê«—Ëœ œułË v�≈  ©VIS
W??O??K??L??×??�« W??ÐU??×??�??K??� W??I??O??C??�« Ÿ—«u?????A?????�« d??O??A??ð º
 v??z«u??¼  o??�b??ð  v???�≈  ©a  ≠  10  q??J??ý®  S åStreetsò
 nKš  …œ—U³�«  ¡«uN�«  WK²�  s�  `D��«  vKŽ  b¹bý
  jÝu²�  XK−Ý  YOŠ  ©c  ≠  10  qJý®  iH�ML�«

Æ…bIŽ 40 ÕU¹d�« WŽdÝ
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١٣ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

«شكل - 8»:
ساعة   NOAA 9 من  الحمراء  تحت  الأشعة  صورة   (a)
04: 17 ت.ع ليوم 7 أكتوبر O ،E ،F .1988 هى مناطق 

سحب Lx هو مركز المنخفض الجوى على السطح. 

التوقيت  نفس  فى  العليا  الجو  طبقات  خريطة   (b)
(خطوط  هـ.ب   500 الارتفاعات  خطوط  فيها  يتضح 

سوداء متصلة بوحدة gpm) خطوط سمك الطبقة 

متقطعة،  حمراء  (خطوط  هـ.ب   500-1000 من 

النفاث  الهوائى  التيار  ومحور   (gpm بوحدة 

(أسهم سوداء) توقيت 00: 18 ت.ع. 
الضغط  ــســاوى  ت خــطــوط  تحليل   (c)
 15:00 توقيت  هـ.ب  بوحدة  السطحية، 

للترف  المحتمل  المكان  هو   «A» .ت.ع
من  المستنتج  الموجه  القصير 

صورة الأقمار الصناعية.

a b

c



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٤٥٨٥٨

«شكل - 9»:
(a) صورة الأشعة تحت الحمراء من METOSAT ساعة 
منطقة  تظهر   1988 أكتوبر   8 ليوم  ت.ع   08  :27
السحب O، المصاحبة لأخدود قديم، والسحب Lx ،F هو 

مركز المنخفض الجوى على السطح. 

التوقيت،  نفس  فى  العليا  الجو  طبقات  خريطة   (b)
يتضح فيها خطوط الارتفاعات 500 هـ.ب (خطوط 

سمك  خطوط   (gpm بوحدة  متصلة  ســوداء 

حمراء  (خطوط  1000-500 هـ.ب  من  الطبقة 

متقطعة بوحدة gpm) ومحور التيار الهوائى 

النفاث (أسهم سوداء). 

الضغط  تساوى  خطوط  تحليل   (c)
عند  هـ.ب  بوحدة  السطحية، 

00: 06 ت.ع.

a b

c



١٥ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

«شكل - 10»:
(a) صورة مرئية من NOAA 9 ساعة 11: 15 ت.ع ليوم 
8 أكتوبر E ،H .1988 هى مناطق سحب،  Lx هو مركز 

المنخفض الجوى على السطح. 

التوقيت،  نفس  فى  العليا  الجو  طبقات  خريطة   (b)
(خطوط  هـ.ب   500 الارتفاعات  خطوط  فيها  يتضح 

سمك  خطوط   (gpm بوحدة   ، متصله  ســوداء 

حمراء  (خطوط  هـ.ب   500-1000 من  الطبقة 

الهوائى  التيار  ومحور   (gpm بوحدة  متقطعة 

النفاث (أسهم سوداء) توقيت 00: 15 ت.ع. 

الضغط  تــســاوى  خطوط  تحليل   (c)
توقيت  هـ.ب  بوحــدة  السطحيه، 

00: 15 ت.ع.

a b

c



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٦٥٨٥٨
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«شكل 11-»:
 05:06 NOAA 9 ساعة  من  الحمراء  تحت  الأشعة  (a) صورة 
ت.ع ليوم 9 أكتوبر 1988 تظهر منطقة السحب O، المصاحبة 
على  الجوى  المنخفض  مركز  هو   Lx ،F والسحب  قديم،  لأخدود 

السطح. 
(b) خريطة طبقات الجو العليا فى نفس التوقيت، يتضح فيها 
بوحدة  متصلة  سوداء  (خطوط  500 هـ.ب  الارتفاعات  خطوط 
gpm) خطوط سمك الطبقة من 1000-500 هـ.ب (خطوط 
النفاث  الهوائى  التيار  ومحور    (gpm بوحدة  متقطعة  حمراء 
(أسهم سوداء). (c) تحليل خطوط تساوى الضغط السطحيه، 

بوحدة هـ.ب عند 06:00 ت.ع.

a b

c
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