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أنواع البطاقات:
Controller Card بطاقة التحكم

 ‰UJý_« s  b¹bF « UN
 W???H???K???²??? ???L??? « Ÿ«u???????????????????½_«Ë
 rðË  XO³¦² «Ë  Â«b?? ??²??Ýô«
 UN½_  r??Ýô«  «cNÐ  UN²OL ð
 q???O???�u???ð w??????  Âb??? ???²??? ???ð
 ‰U??šœù«   «Ëœ√  s  b¹bF «
  U? UD³ «  Ác¼Ë  ÆÃ«dšù«Ë
 o??ÐU?? ?? «  qO−K  Âb?? ??²?? ??ð
 qO− «  U??? √  ¨V??Ý«u??×?? «  s??
 WŠuK « w????  rJ×² «  U UDÐ Ÿ—“ rð b  t½√ b−½ b¹b− «
  U½UO³ «  q³  qJý  fH½  Íu??×??¹  cHM  vKŽ  WO Ozd «
∫c UML « Ác¼ r¼√ s Ë Æ Ãdš Ë√ qšœ …«œ√ W¹_ Â“ö «

Port Serial 1 فتحة التوصيل على التوازي-
 sOÐ  q K ² «  vKŽ  qO�u² «  WI¹dÞ  Âb ² ð  w¼Ë
 ©9®  vKŽ  Èu²×ðË  Com1≠Com2≠Com3   «eON−² «
 Communications Port  WLKJ  —UB²š«  v??¼Ë  ”u??Ðœ
 `ÝU  q�Ë Ë√  Í“«u² « vKŽ WJ³ý q�u  Âb ² ð YOŠ

ÆModem wł—Uš Âœu  jÐ— Ë√ Scanner wzu{

Parallel Port 2 - فتحة التوصيل على التسلسل
 ©25®  Íu??²??×??ðË   U??F??ÐU??D?? «  qO�u²  Âb ² ð  w??¼Ë
 sJL¹Ë  UO³ ½  WKOK  d³²FðË  W¹u¦½√  W×²  sL{  UÝuÐœ
 w¼Ë LPT1≠LPT2≠LPT3 Í“«uð  U×²  WŁöŁ qO�uð

Line Printer WLKJ  —UB²š«
(Video Card (VGA بطاقة العرض

 ÷d??F?? « “U??N??ł ‰U??B??ð« W??K??O??ÝË ÷d??F?? « W?? U??D??Ð q??J??A??ð
 “UNł vKŽ —uB « —uNþ WI¹dDÐ rJ×²ð w² « w¼Ë VÝU× UÐ
  Ułd L «  q  ÊS??  p c Ë  ¨UN²¹ƒ—  Õu??{Ë  Èb?? Ë  ÷dF «
 w² « ÷dF « W UDÐ d³Ž dLð ÷dF « “UNł u×½ WNłu²L «

.Cards وف7 هذه الحلقة سنتحدث عن البطاقات Motherboard تحدثنا سابقاً عن اللوحة الآم

سلسلة مقالات عن 

صيانة الحاسب الآليصيانة الحاسب الآلي

الجزء الثاني
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 UNODFð  w² «  WOzUM¦ «   UODFL «  q¹u×²Ð  ÂuIð  U??¼—Ëb??Ð
 —u�  Ë√  Âu??Ý—  Ë√  ’uB½  v?? ≈  W¹e dL «  W− UFL «  …b??ŠË
 sŽ  …—U??³??Ž  ÷d??F?? «  W UDÐ  Êu??J??ð  Ê√  sJL¹  ¨U??N??{d??Ž  r²O
 Ë√  External vł—Uš  —U  UNOKŽ oKD¹ v² « lÝuð W UDÐ

ÆBuilt In Â_« WŠuK « qš«œ W− b  ÊuJð b
 bFð v??²?? «Ë ÷d??F?? «  U?? U??D??Ð s??  Èd???š√ Ÿ«u???½√ „U??M??¼
 DVI “Digital  ÷dF «  W UDÐ vL ¹ U  UNM Ë  ÀbŠ_«
 Ÿu??M?? «  s???  ÷d????Ž  W?? U??D??Ð  v????¼Ë  “Visual Interface
 ŸuM « s  …—uB « v  `{Ë«Ë ‚œ« UN½√  U¼U¹«e Ë ‰U²−¹b «

ÆVGA
 v²Š ÂU¹ô« Ác¼ ‰Ë«b² Ë Y¹bŠ Ãd  „UM¼ p c
 vL ¹  W¦¹b× «  ÷dF «   UýUýË   «dHO ¹d «  r UŽ  v

 HDMI
 u¼Ë “High Definition Multimedia Interface”
 sOIÐU « sOŽuM « sŽ WO¼UM²  Wł—bÐ W b « v  vKŽ√

ÆVGA ¨ DVI
 How a Video Card Works كيف تعمل بطاقة العرض
 s  ¡e??−??Ð UOKF  √b??³??¹ ÷d??F?? «  “U??N??ł  vKŽ Á«d???ð U??  Ê≈
 Ë√  qOGA² «  ÂUE½  ÊuJ¹  b  ÆVÝU× «  vKŽ  cHM¹  Z U½dÐ
 VÝU× « d³ ð  ULOKFð Z U½d³ « b u¹ ÆwIO³Dð Z U½dÐ
 Æb¹b×² UÐ  ÷d??F?? «   «—U????Þ≈  s??  —U???Þ≈  q??  Ëb³OÝ  nO
 Z U½d³ «  Ë√  qOGA² «  ÂUE½  U¼b u¹  w² «  d??? «Ë_«  qÝdð
 ÷dF « W UDÐË W¹e dL « W− UFL « …bŠË v ≈ vIO³D² «
 Pixels  l{Ë o¹dÞ sŽ —uB « bO u²  UF  ÊöLFð ÊU²K «
 Ë√  œUFÐ_«  vzUMŁ  rÝ—  Ë√  h½  qJA²  UNCFÐ  l  ◊UI½  Ë√

ÆœUFÐ_« WOŁöŁ  UO uÝdK  …dOG�  U¦K¦
 Video Card Component مكونات بطاقة العرض

 q???š«œ q??I??²?? ??  V??ÝU??Š W??ÐU??¦??L??Ð ÷d???F??? « W?? U??D??Ð Ê≈
 ÷dF «   UO uÝ—  bO uð  W Q  W− UFL  v _«  VÝU× «
 Z UF  vKŽ  W UD³ «  Ác??¼  Íu²×ðË  ¨÷d??F?? «  “UNł  vKŽ
 WŽuL−  p?? c?? Ë  …d???? «–  ¨BIOS  ÂU??E??½  ¨’U????š  ÷d???Ž

∫wðüU  w¼Ë UNÐ W�Uš `z«dý
 Video Processor:1 معالج العرض-

 Èu²×ð  Built in  ŸuM «  W�UšË  W¦¹b× «   U UD³ «
 GPU ©Graphics  UO uÝ— W− UF  …bŠË vL ¹ U  vKŽ
  U??O?? u??Ýd?? «  W??−?? U??F??  lOD² ð  ©Processing Unit
 Z UF  ÊU  WL¹bI «   U UD³ «  U √  ¨«bł  WO UŽ   UŽd Ð
  U UD³ «  w??  U??? √  ¨÷d??F?? «  W?? U??D??Ð  t H½ u??¼ V??ÝU??×?? «
 ÊU  w² « WLNL « ‰UÝ—UÐ Èe dL « Z UFL « ÂuI¹ W¦¹b× «

ÆAGP Ë√ PCI dL  d³Ž GPU v ≈ UIÐUÝ UNÐ ÂuI¹
:  Video Memory2 ذاكرة العرض-

 UN H½ ÷d???F??? « W?? U??D??Ð v??K??Ž ÷d???F??? « …d????? «– Êu??J??ð
 ÷dF «  …d?? «–  s  b¹eL «  v ≈  WłU× «  b¹«e²  © —UJ «®

Æ UOKLF « s  b¹eL UÐ GPU ÂUOI Ë
: Resolution3 الدقة-

 v² «  “Pixel”  ◊U??I??M?? «  œb???Ž  w??¼  W??ýU??A?? «  W??? œ  Ê≈
 Pixels  œbŽ  ÊU  ULK  t½S  p c  ¨—UNþû  UN b ² ¹
 UN{dŽ  sJLL «  qO�UH² «  v??  W?? b?? «  X??½U??  ULK  d??³?? √
 «œb???Ž  480×640  W?? b??Ð  W??ýU??ý Âb?? ??²?? ??ð  Y??O??Š d??¦?? «
 U??N??{d??F??ð  w???²??? «  …—u???B??? «  ¡U???A???½ù  Pixel  307200mK³¹
 786432  mK³¹ «œbŽ 768×1024  W bÐ WýUý Âb ² ðË

ÆPixel
عند عدم ظهور أ@ شيء عل7 جهاز العرض

∫ s  b Q² UÐ W¹«b³ UÐ ÂuI½
ÆvzUÐdNJ « —UO² UÐ ‰u�u  ÷dF « “UNł ÊU  «–≈

Æô Â√ qLF¹ ÷dF « “UNł
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Æô Â√ VÝUML « q�uL UÐ qB²  ÷dF « “UNł
 Ê√  b??F??Ð  `O×�  qJAÐ  qLF¹  ÷d??F?? «  “U??N??ł  ÊU???  «–≈
 bIHð V??−??¹  qLF¹ r??? Ë  rOKÝ d???š¬ ÷d???Ž “U??N??ł  X??Ðd??ł

∫ WO U² « —u _«
 Beep  «u????�√ W??Łö??Ł —b???�√ «–≈ ÂU??E??M?? « Ÿö??? ≈ b??M??Ž
 ÊuJð  bI  ÷d??F?? «  “U??N??ł  vKŽ  ¡w??ý  dNE¹  ôË  …dOB

Æ bOł qJAÐ W²³¦  dOž W UD³ «
Æ bOł qJAÐ W UD³ « X³ŁË VÝU× « ¡UDž `² «

 V dð Íc « cHML « dOOGð ‰ËUŠ WKJAL «  dL²Ý« «–≈
 vKŽ W UD³ « »dł p – `−M¹ r  ÊS  ÷dF « W UDÐ tO
 b¹b− «  VÝU× «  w  W UD³ «  qLFð  r  «–≈  Æd??š√  “UNł

ÆUN «b³²Ý« V−¹
 b¹b− «  cHML «  w??  Â«d???¹  U??  vKŽ  —u??? _«   —U???Ý  «–≈

Ær¹bI « oA « w  sLJð WKJAL U

بعض الإرشادات
 w  UNF{Ë  s?? Ë  UN½UJ  w  W UD³ «   U³Ł  s  oI×ð

ÆVÝUML « cHML «
ÆW¹cG² « …bŠuÐ W UD³ « ‰UBð« s  b Qð

 “UNł  l  ÷—UF²ð  œ—«u??  ÷dF «  W UDÐ  Âb ² ð  ô
Ædš¬

ÆW UD³ « qOGAð Z «dÐ œułË s  b Qð
 W�Uš  «œ«bŽù ÷dF «  U UDÐ s  b¹bF « ÃU²×ð

ÆBIOS ‰UÐ

Chipset الشرائح
 r¼√  s Ë ¨v _« VÝU× « d�UMŽ r¼√  s  Â_« WŠuK «
 …œułuL « `z«dA « WŽuL−  WLN  UNKF−ð w² « q «uF «
 œËe??ð  v² «  o??zU?? d?? «  s??  WŽuL−  v??¼  `??z«d??A?? «Ë  ¨UNOKŽ
 VÝU× «  …—b???  YOŠ  s??  WO UFH «  s??  b¹eLÐ  VÝU× «
 Æ ÎU??O??K??š«œ  UNKI½Ë   ULOKF² «Ë   UODFL «  ‰U³I²Ý«  vKŽ
 WFÞUIL «  …—U????ý√  Ë√  ÂU??E??M?? «   «d??L??L??Ð  `??z«d??A?? «  rJ×²ð
 W− UFL « …bŠË qš«œ  UODFL « W dŠ qN ðË ©IRQ®
 WOKš«b «  WDO×L «  …eNł_«Ë  ‘U  …d «c «Ë  W¹e dL «
 Î«—Ëœ  VFKðË  VÝU× «  U¹«e  œb×ð  UN½√  UL  ¨WOł—U «Ë

Æt²ŽdÝ w  ÎU U¼
 wKŽ XÐUŁ  u¼ IRQ  q??¼® ‰«R??Ý øIRQ  ‰«  u¼ U  sJ

ød _« wŽb²Ý« ULK  ÁbO uð r²¹ Â√ °ø`z«dA «
 sLJðË  Interrupt Request Line  ‰  —UB²š«  IRQ
 Z UFL « l  q UF² «  ÁeNł_« bŠ« œ«—√  u  t½«  v  tðbzU
 tF  q UF² «  tM  VKD¹ tO «  …—U??ý√  qÝd¹ t½Q  ©CPU®

ÆIRQ tFÞUI  …—UýQÐ XOLÝ «cN Ë
 Î«“u−×  ÊuJ¹Ë IRQ1 rÝ√ WýUA «  d  cšQ¹ Îö¦L

 Z UFL «  l  q UF² «  WýUA «  d  œ«—√  «–Q  tÐ ’UšË t
 ·dF¹ Ê« Z UFLK  s¹√ s  sJ Ë ¨Z UFLK  …—Uý√ qÝd¹ t½Q
 w² «  IRQ1  —Ëœ  wðQ¹  UM¼  ø…—U??ý_«  Ác¼  tð¡Uł  s¹√  s
 s  Z UFL «  ·dFO  …—U???ý_«  Ác??¼  VŠU�  Ê«u??M??Ž  d³²Fð

ÆWýUA «  d  u¼ VKD « «c¼ VKÞ Èc « Ê« t öš
 Ê«u??M??F?? « q??L??×??¹ Îö??¦??   u???B??? «  d???  Ê« ‰u??I??½ U??M??Žœ
 Ê«uMŽ ÂUEM « ÁUDŽ√Ë WJ³ý  d  W U{QÐ XL Ë IRQ16
  uB «   d??  WFÞUI  Ê«uMŽ  r??Ý«  fH½  qL×ð  tFÞUI

øÀb×OÝ Èc « UL  IRQ16
 sŽ  r−M¹Ë  ©conflict®  ÷—UF² U?Ð  vL ¹  U  Àb×¹

∫—u _« Ác¼ bŠ√ ÷—UF² «
 qODFð r²¹  ULMOÐ   Ëd??J?? «  Ác??¼  s  b??Š«Ë  qLŽ  1≠

Ædš_«
ÆqLF « sŽ ÊuH u²¹ sOð—UJ « 2≠

 …œU???Ž√  q??L??F??Ð  V??³?? ??²??¹Ë  qOGA² «  ÂU??E??½  q??L??F??¹ô  3≠
ÆtKOGAð UM ËUŠ U  q  “UN− « qOGAð

 tFÞUIL « …—Uý√ Ê«uMŽ dOOG²Ð u¼ q× « øq× « u¼U Ë
Æ ËdJ « Ác¼ bŠ_

:Chipset Grouping تجميع مجموعة الشرائح
 W —UH «  U¹«eL «  s  œbŽ  o¹dÞ  sŽ  `z«dA «  nMBð
 ÆWŽuL−L « v  `z«dA « Ÿu½Ë œbŽË ¨Z UFL « qOłË ŸuM
 p –  U??¹«e??  VÝUMð  ÂU??E??½  Í√  w??  `??z«d??A?? «  WŽuL−  Ê≈

Æ ÂUEM «
:Socket Type أنماط المقابس
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  U??Žu??L??−??  l??L??−??  W?? b?? ??²?? ??L?? « U???¹«e???L??? « b????Š√ Ê≈
 ŸuM  Âb?? ??²?? ??L?? «  Socket  f??³??I??L?? «  Ÿu???½  w??¼  `??z«d??A?? «
 `z«dý  „U??M??¼  X??½U??  ÎU??L??¹b??  ÆÂ_«  W??Šu??K?? «  vKŽ  Z UFL «
 U?? √  ÆW??O??½U??Ł  W??Žu??L??−??  w??  8  f³I  `???z«d???ýË  ¨7  f³I
 Ÿ«u½« UNML  WHK²  Sockets fÐUIL « X×³�Q  ÎU¦¹bŠ
 LGA “Land  p c  „UM¼Ë “PGA “Pin Grid Array
 ‚u « v  dA²ML «Ë ÎUO UŠ œułuL « u¼Ë “Grid Array
 `z«dý   UŽuL−  oÐUD²ð  ÆqJA UÐ  u??¼  UL  Èd??B??L?? «
  UŽuL−  U √ ¨«c¼ nOMB² « jD  l  Intel  U− UF

Æ…œUŽ tF  oÐUD²ð ö  Èdš_«  U dA « `z«dý
الجسر الشمالي والجسر الجنوبي

: North and South Bridge
 ÆsO²×¹dý Íu×ð w² « w¼ UŽuOý  UŽuL−L « d¦ √ Ê≈
 d − «  vKŽ  sO²×¹dA «   «–  `z«dA «  WŽuL−  Èu²×ð
 w² «  WO Ozd «  dLL «   «—«œ  vKŽ  Èu²×¹  Èc?? «  v ULA «
 ‘U  …d?? «c?? «Ë  WO Ozd «  …d «c UÐ  rJ×²K  rŽb «  ÂbIð
 s  n Q²ð  b  UNMJ  …œUŽ  …œdH  W×¹dý  v¼Ë  PCI  dL Ë
 WOL ²Ð `z«dA « WŽuL−  b¹Ëe²Ð ÂuIðË W×¹dý s  d¦ √
 d − «Ë  ÆU¼dOž  sŽ  U¼eOOL²  WKzUŽ  q  r??Ý«  W¹«bÐ  w
  ULJ×² Ë WDO×L « …eNłú   ULJ×²  sLC²¹ vÐuM− «
 Æ“EIDE åEnhanced Integrated Device Electronics
 ÆÊü«  …bOŠË  `z«dý  lOMB²Ð  VIAË  SiS  ÊuFMB  ÂuI¹Ë

Æ6 v ≈ `z«dA « WŽuL−  qBð Ê√ sJL¹Ë

Processor المعالجات
 l{uð v??²?? «Ë W??F??Ðd??L?? « …d??O??G??B?? « W??F??D??I?? « p??K??ð v??¼
 w² «  lOL−² «   UDD  b??Š√  ¨  Socket  f³IL «  vKŽ
 `z«dA «   UŽuL−  nOMBð  w¼  Êü«  Âb ² ð  bFð  r
 Íc « qO− UÐ Z UFL « —uDð oKF²¹ ÆZ UFL « qOł  V Š
 ¨‰Ë_« qO− «  œbŠ 8088  Z UFL U  Æt²OMIð tO ≈  wL²Mð
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 ¨lÐ«d « qO− « 486 Z UFL «Ë ¨Y U¦ « qO− « 386 Z UFL «Ë
 w¼  Intel  W?? d??ý  Ê√  U??L??ÐË  Æf?? U?? ?? «  qO− «  Pentium

—uNþ VIFð qN « s  ÊU   U− UFLK  ‚uH²L « lMBL «
 `³�√  Èdš√   U dý XKšœ UL  sJ Ë ¨…b¹bł  ‰UOł√
  UŽuL−  błuð  ô  Æg¹uA² «  t¹d²F¹  Z UFL «  qOł
 q³  dNEð r  UN½_ Y U¦ « v ≈  ‰Ë_« s  ‰UOłú  `z«dý
 WOŁ«—u « `z«dA «  UŽuL−  iFÐ ‰«eð ô Æ lÐ«d « qO− «

Æ tLŽbð Íc « Z UFL « qOł V Š nMBð
ولكن ما هى مجموعات الشرائح؟ (الخاصة بالمعالج)!
 s  W??Žu??L??−??  s???Ž  …—U???³???Ž  w???¼  Chipset`z«dA «
 vKŽ ©electronic components® WO½Ëd²J ù«  U½uJL «
 ©Integrated circuit®  WK UJ²L «  WO½Ëd²J ù«  dz«Ëb «
 ©Dataflow®  U½UO³ « o bð d¹bðË rJ×²ð dz«Ëb « Ác¼
 Memory  …d????? «c????? «Ë  Processor  Z?? U??F??L?? «  s??O??Ð  U???
 WŠuK «  vKŽ  błuð  U??  …œU???ŽË  Peripheral   UI×KL «Ë
 …œb×  WKzUŽ  l  qLFK  …œUŽ  ozU d «  rOLBð  r²¹  Â_«

 U− UFL « s
 Controller Chipsشرائح المتحكمات

 Ác??????¼ r?????J?????×?????²?????ð
 q???I???M???Ð `????????z«d????????A???????? «
 v??? ≈Ë s???   U??O??D??F??L?? «
 W??D??O??×??L?? « …e????N????ł_«
 l??  q???ŽU???H???²???ð w????²???? «Ë
 ¡«eł√  WOIÐË  Z UFL «
 o??¹d??Þ s???Ž V??ÝU??×?? «
 …œUŽ  Æ“UN− «  rJ×²
  ULJ×²  Êu??J??ð  U???
 s??Ž …—U????³????Ž “U???N???−??? «
 …œd???????H???????  `??????????z«d??????????ý
 W UDÐ  vKŽ  Ë√  dýU³  qJAÐ  Â_«  WŠuK «  vKŽ  WŽu{u

 Â_« WŠuK « vKŽ lÝuð cHM  w  l{uð
 q??šb?? «  rJ×² Ë  `OðUHL «  W??Šu??  rJ×²  l??{u??¹
 qLJð w?? U??²?? U??ÐË Â_« W??Šu??K?? «  v??K??Ž …d??ýU??³??  Ãd??? ??? «Ë
 W U{ùUÐ  Æ`??z«d??A?? «  WŽuL−  w??  rJ×² «  WŽuL−
 ¨ uB «   U UDÐË  ¨÷d??F?? «   ôu??×??  iFÐ  ÊS??  p c
 W??L??E??½_ W??O??¾??O??³?? «  U???N???ł«u??? «Ë  U??J??³??A?? «  U??? U???D???ÐË
 …eNł_UÐ rJ×ð `z«dý pKLð SCSI …dOGB « VÝ«u× «

Æ UNKš«œ w  W− b

USB and IEEE 1394 
 USB  wL UF «  q K ² «  dLL U  WOMO³ «   U??N??ł«u?? «
  UNł«ËË   ULJ×²L  W¦¹bŠ  dO¹UF  w¼  IEEE1394  Ë

 lÝ«Ë ‰U−  W U{ù qOGA² «Ë qO�u² UÐ eOL²ðË ¨WOMOÐ
 Æ ‰u×  W UDÐ œułË ÊËœ VÝU×K  …eNł_« s

متحكم لوحة المفاتيح
 Keyboard Controller 

 W??Šu??  s???   U??O??D??F??L?? « q??I??M??Ð d??B??M??F?? « «c???¼ r??J??×??²??¹
 WŠu  q??š«œ  rJ×²  l  qB²¹Ë  VÝU× «  v?? ≈  `OðUHL «
 U bMŽ ÆqO�u² « q³  w  WOK K ð WK�Ë d³Ž `OðUHL «
 WŠu  s  `OðUHL «  WŠu  rJ×²  v?? ≈   UODFL «  wðQð
 w  UNFC¹Ë   UODFL «  oÐUDð  h×HÐ  ÂuI¹  `OðUHL «
 w   UODFL «  œu??łË  sŽ  Z UFL «  d³ ¹Ë  W² R  …d?? «–
 Ë√  `z«dA «   UŽuL−  l  Z b  UM¼  rJ×²L «Ë  ¨…d «c «

ÆÃd «Ë qšb « W×¹dý w
∫`OðUHL « WŠu  rJ×²  nzUþË

●   jGC¹  U bMŽ  ∫WLłd² «Ë  `OðUHL «  WŠuKÐ  rJ×² «
 s  `  …dHý qÝdð `OðUHL « WŠu  s  U  ÕU²H  vKŽ
 WŠuKÐ rJ×²L « v ≈  `OðUHL « WŠu  qš«œ rJ×²L «
 Z UFLK  …—U??ý≈  qÝd¹  Íc?? «  VÝU× «  q??š«œ  `OðUHL «
 Interrupt Request  WFÞUIL «  VKÞ  IRQ1  d³Ž
 ` L «  …dHý  `OðUHL «  WŠuKÐ  rJ×²L «  rłd²¹  rŁ
 v ≈  tKIM  dLL «  vKŽ  tFC¹Ë  tK¦Lð  Íc «  e d «  v ≈

Æ …d «c « w  VÝUML « ÊUJL «
●   Ác¼ Âb ² ðË ¨ PSØ2 cšQ   «– …—QH « …eNł√ rŽœ

Æ PSØ2 Ÿu½ s  …—Q  q�u  WÐ«u³ «

 Super I/O Controller
 `z«dý  …bŽ  Z bð  UN½_  WIzU  W×¹dA «  Ác¼  d³²Fð
 q??šb?? « …e??N??łQ??Ð r??J??×??²??ð W??I??zU??  W??Žu??L??−??  w???  r??J??×??ð

Æ WOÝUOI « Ãd «Ë
 q??šb?? U??Ð W??I??zU??H?? « r??J??×??²?? « …b????ŠË n??zU??þË r???¼√ s??

∫ Ãd «Ë
●   q³I² L «–  qÝdL «  Âb ² ¹  ∫WOK K ² «   UÐ«u³ «

W¹eOK−½ôUÐË ÂUF « s «e²L « dOž
UART Universal Asynchronous ReceiverØ  
 błuð ULMOÐ ¨WOK K ² «  UÐ«u³ « …œUOI  Transmitter
 WIzUH «  W×¹dA «  w   UODFL «  qIMÐ  rJ×² «  nzUþË

ÆÃd «Ë qšbK
●   q??šb?? « W??×??¹d??ý q???š«œ b??łu??ð ∫W??O??Žd??H?? «  U??Ð«u??³?? «

EPP Enhanced UNM Ë Ãd «Ë
●   ÆW½dL « ’«d _«  U d×LÐ rJ×² «
●   s e «  WŽUÝË  `OðUHL «  WŠu  rJ×²  vKŽ  Íu²×ð  

ÆIDE VKB « ’dI « rJ×² Ë wIOI× «


