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البرق بأشكال متعرجة و متشعبة تربط بين السماء والارض

من الاساطير عن هذه الظاهرة
 vKŽ ¡wý È√Ë WOzUÐdN� …—«dý ‚d³�« Ê√ ·—UF²L�« s�
 ÀËb??Š bMŽ `BM¹ U??L??z«œË ¨U??N??�  U??�b??¼ Êu??J??¹  b??�  ÷—_«
 Ã«dÐ_« »d�Ë WO�UF�«  UFHðdL�« v� ·u�u�« VM−ð ‚d³�«
 ÊuJ²Ý UN½_ ¨…d−ý »d� Ë√ ÁUOLK� —bB� »d� Ë√ WO½bFL�«
 W�«d��«  Ác¼  ¡Uł  UM¼ s�Ë  ‚d³�«  …—«dA�  WKNÝ U�«b¼√
 œ«u��UÐ  …b³K�  ¡U??L??�??�«  Êu??J??ð  U�bMŽ  t??½√   ‰u??I??ð  v??²??�«Ë
 nO�L�« b??Žd??�«  u???� p???�– V??ŠU??B??¹Ë …—«e???G???Ð d??D??L??ðË
 ¡UÐü« fLN¹ ¨÷—_« WLKþ dOM¹ ¡UL��« v� ‚d³�« ¡u{Ë
 r¼Ë  Ã—U��UÐ  dDL�«  «uK³I²�O�  «ułd�¹  ôQ??Ð  rNzUMÐ_
 WDO�Ð  ¡«e??ł√  v²Š  Ë√  dLŠô«  ÊuK�«   «–  UÐUOŁ  ÊËbðd¹
 Ë√  œd³�UÐ  WÐU�ù«  s�  rNOKŽ  U�uš  ô  ¨  ÊuK�«  «c¼  qL×ð
 ’U�ý_«  bOB²¹  bŽd�«  Ê√  ÊËbI²F¹  rN½_  qÐ  ¨ÂU�e�«

ÆrN�d×O� dLŠ_« ÊuK�« ÊËbðd¹ s¹c�«

السحب الرعدية وتكونها وخطورتهاالسحب الرعدية وتكونها وخطورتها
الطيــــــــــرانالطيــــــــــران

✍✍
د/ أميرة سامى محمد إبراهيمد/ أميرة سامى محمد إبراهيم
مدير إدارة البحوث العددية والفيزيائية
ا�دارة العامة للبحث العلمي

يعتبــر كلا مــن البــرق والرعد مــن أبرز 
ظواهر الطبيعــة جمالاً وخوفا وخطورةً حيث 
كان الانســان قديمــا وقبل التفســير العلمى 
لهما،لديه خوف كبير وهلع من البرق والرعد 
حيث ان الجهل بأسباب تكوينهما جعل منهما 

مصدرا للرعب والفزع.
ولقد شــغلت هذه الظاهرة الكونية الناس 
بمختلف طوائفهم، من الإنســان القديم الذى 
تعرف علــى النار مــن خلال احتراق شــجرة 
أصابتها صاعقة البرق، أو الفلاح البسيط الذى 
تحمل له هذه الظاهرة بشــرى الخير بالمطر 
ونذير الدمار من الفيضانــات، وغيرهم كثيرا 

من البشر ممن اهتموا بهذه الظاهرة.
وتتجلــى روعــة وجمــال ظاهرتــى البرق 
والرعد، فى لوحة فنية خاطفة للضوء والصوت، 
حيث يخترق وميض البرق بخطوط مموجة أو 
متشعبة فى الفضاء ليربط فى أقل من الثانية 
ما بين الســماء والأرض، فيعقبه صوت الرعد 

الذى يزلزل صوته كل من على الارض.



٢٩ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١

 s� l³Mð W�«d��« Ác¼ Ê« bI²Ž«Ë
 Ê«  YOŠ  rN�UHÞ«  vKŽ  ¡U??Ðô«  ·u??š
 dLŠô« ÊuK�« Êu³×¹ ‰UHÞô« rEF�
 UL�  WKOK�  V�MÐ  u??�Ë  rN�Ðö�  v??�
 ¨—UD�ô« W¹ƒd�  ÃËd��«  Êu³×¹ rN½«
 rNH¹u�ð  v???�≈  ¡U????Ðô«  t??−??ð«  p??�c??�
 X??�Ë ÃËd????�????�« s???Ž «u??F??M??²??L??¹ v??²??Š

 ÆÍ–QÐ «uÐUB¹ ô v²Š oŽ«uB�«

تكون السحب وأنواعها
 l ÒL−ð s??Ž …—U??³??Ž v??¼ W??ÐU??×??�??�«
 Ë√  ¡UL�«  s�  WIO�œ   U¾¹e−�  vzd�
 tI�UŽ Ëb³ð Ë  U ÎF�  ULNOK�  Ë√  bOK−�«
 WHK²� Ô�   U??ŽU??H??ð—«  v??K??Ž  u??−??�«  v??�
 ÌÊ«u????�√Ë ÌÂU???−???Š√Ë Ì‰U??J??ýQ??Ð Ëb??³??ð U??L??�
 —U??�??Ð v??K??Ž Èu??²??×??ð U??L??� ¨W??M??¹U??³??²??�
 ¡«uN�« s�  WKzU¼ W ÒOL�Ë —U³G�«Ë ¡UL�«
  U¾¹ełË Èdš√  WKzUÝ œ«u�Ë ·U−�«
Æ W ÒOŽUMB�«  «“UG�« s� W¦F³M Ô� W³K�

 ‰UJý√  s??�  qJý  V×��«  d³²FðË
 s??J??L??¹ v????²????�« W???? Ò¹u????−????�« W????Ðu????Þd????�«
 Y??O??Š ¨…œ Òd????−????L????�« s??O??F??�U??Ð U???N???²???¹ƒ—
 v??ÝU??Ý_«  „ Òd??×?? ÔL??�«  f??L??A??�«  d³²Fð
 sO��²Ð Âu??I??ð  Y??O??Š¨¡U??L??�«  …—Ëb????�
 s� Î«¡e????ł ‰ Òu??×??ð v??²??�«  U??D??O??×??L??�«
 ¨—U�Ð v�≈ WKzU��« UN²�UŠ s� UN¼UO�
 …bŽUB²L�« WOz«uN�«  «—UO²�« ÂuI²�
 ·öG�«  q??š«œ  v??�≈  ¡UL�«  —U�Ð  cšQÐ
 …—«d?????×?????�«  U?????????ł—œ Y???O???Š Èu?????−?????�«
 l Ò³AL�« ¡«uN�« nŁUJ²O� WCH�ML�«
  UzU¹eł  p�cÐ  U Î½uJ�  ¡UL�«  —U�³Ð
 Ãe²L²�  …bL−²L�«  Ë√  WKzU��«  ¡UL�«
 ÆV×��« p�cÐ WKJA� —U³G�«  «—cÐ

 vKŽ Î«œU???L???²???Ž« V??×??�??�« n??? ÒM???B??? ÔðË
 s??�ò  ŸU???H???ð—ô«  ∫U??L??¼  sOO�z—  sOK�UŽ
 błuð  YOŠ  ¨q??J??A??�«Ë  å÷—ô«  `DÝ
 W??H??K??²??�??�  U????ŽU????H????ð—« v???K???Ž V???×???�???�«
 W??O??�U??Ž  V??×??�??�U??�  ª÷—_«  `??D??Ý  s???�

 vKŽ q??J??A??²??ð v???²???�« v????¼Ë Èu??²??�??L??�«
 sŽ   «d²�uKO�  …bŽ  lHðdð   UŽUHð—«
 ¨r???�∂∞∞∞  v??�≈  qBð  b??�  ÷—_«  `DÝ
 qB¹ b�Ë Èu²�L�« WDÝu²� V×��«Ë
 ¨r??�≥∞∞∞  v�«uŠ  v??�≈  UNðbŽU�  ŸUHð—«
 v??²??�«Ë  Èu??²??�??L??�«  WCH�M�  V??×??�??�«Ë
 d²�μ∞∞  v�≈  UNðbŽU�  ŸUHð—«  qB¹  b�
 oKD ÔO�  ÷—_«  `DÝ  UNCFÐ  f�öð  Ë«

Æ»U³C�« rÝ« UNOKŽ
 ÂU????Ž V????×????�????�« n???O???M???B???ð r???????ðË
 U??�b??M??Ž  q??J??A??�«  Y??O??Š  s???�   Â±∏∞≥
 v½ôbOB�«Ë  WFO³D�«  r??�U??Ž  dJ²Ð«
 WI¹dÞ  ‰Ë√  œ—«u???¼  „u??�  ÈeOK−½ù«
 l{Ë YOŠ ªV×��« nOMB²� W ÒOLKŽ
 WOÝUÝ√  Ÿ«u½√  WFÐ—_  WOMOðô  ¡ULÝ√
 Òq� qJý vKŽ p�cÐ Î«bL²F� WHK²��

∫w¼Ë ¨UNM�
 d?? Ò³??Ž v???²???�«  W???O???�U???�d???�«  V???×??? Ô�???�«  ≠±
 W???O???M???O???ðö???�« W???L???K???J???�U???Ð U????N????M????Ž

أنواع السحب من حيث الشكل وارتفاع قاعدتها



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٣٠٦١٦١

 vMFð  v???²???�«Ë  ©Cumuliform®
 ªÂ«u???�_U???Ð  Ë√  W??�u??J??�U??Ð  WNO³A�«
 W??�??H??²??M??� d???N???E???ð v?????²?????�« v???????¼Ë

ÆUNCFÐ ‚u� WÝ ÒbJ�Ë
  ©Cirriform® WO�U×L��« V× Ô��« ≠≤
 v¼Ë ªdFA�UÐ WNO³A�« vMFð v²�«

 ÆqJA�« WOA¹— WIO�d�« V×��«
 ©Stratiform®  WOI³D�«  V× Ô��«  ≠≥
 ª UI³D�UÐ  WNO³A�«  vMFð  v²�«
 qJý  vKŽ  …b²LL�«  V×��«  v¼Ë
 qJý  vKŽ  Ë√  ¨WD�³M�   UI³Þ

ÆWO�U²²�  UI³Þ
 ©Nimbus®  Êe ÔL�«  V× ÔÝ  Î«dOš√Ë  ≠¥
 ¨…d??D??L??L??�« V??×??�??�« v??M??F??ð v??²??�«

ÆÊuK�« WM�«œ V×��« v¼Ë

سحب الركام المزنى
 W???�U???¦???J???�« …b?????¹b?????ý V???×???Ý v??????¼Ë
 v�dO³�  v??Ý√—  œ«b??²??�«  UN�  W�U�C�«Ë
 Ê√ U??N??½U??J??�S??³??� ¨U??O??K??F??�« u??−??�«  U??I??³??Þ
 WI³Þ W¹UN½ v�≈ ÷—_« `DÝ s� Òb²Lð
 dNE�  t³A¹  U¼dNE�  ¨dOHÝuÐËd²�«
 W?? ÒO??zU??�  «d???D???� s???� V??�d??²??ðÆ ‰U??³??−??�«
 UNM�  ‰uDN�«  Êu??J??¹Ë  W ÒO−KŁ   «—u??K??ÐË
 Ë√  dDL�«  s�  …b¹bý  U?? Òš— qJý vKŽ

 Æœd³�« Ë√ ZK¦�«
 U¼d¦�√Ë  V×��«  Ÿ«u???½√  d??N??ý√  v??¼Ë
 W ÒOJO�UM¹œ … Òu� UNKš«œ v� qL×ðË … Òu�
 UNMÞUÐ v�  qL×ð UL�¨  W�—Uš W ÒOz«u¼
 ÊU??J??�S??ÐË W??O??�U??Ž W?? ÒO??zU??Ðd??N??�  U??M??×??ý
 WM¹b�  bLð Ê√  UNM�  …—œU�  ‚dÐ …—«dý
 W??ÐU??×??�??�« v???¼Ë ¨¡U??Ðd??N??J??�U??Ð q??�U??J??�U??Ð
 VON ÔL�«  UNKJAÐ  e ÒOL²ð  v²�«  …bOŠu�«
 V×��«  s??�  Ÿu??M??�«  «c????¼Ë ¨n??O??�?? ÔL??�«Ë
 uKŽË  ÷—_«  `DÝ  s??�  tÐdIÐ  e ÒOL²¹
 v²Š d??L??²??�?? Ô� W??? ÒL???I???�« u??L??M??� ¨t???²??? ÒL???�
 ¨w�Ë_« Èu−�« ·öG�« WI³DÐ ÂbDBð
 ¨w³½Uł qJAÐ œbL²²� W ÒLI�« ·d×M²�

 ÆÊ«bM��UÐ vL� Ô¹ U� r²¹ v²Š

السحب الرعدية وشروط تكونها
 s??� W???¹b???Žd???�« V???×???�???�« d??³??²??F??ð
 v�  ÊuJ²ð v²�«  V×��«  Ÿ«u??½√  dDš√

 s� b?????Ðô Êu??J??²??²??�Ë Èu??−??�« ·ö??G??�«
∫◊ËdA�« iFÐ d�«uð

 …dO³�  UOLJÐ W???K ÒL× Ô�  «—UO?ð ≠±
Æ`D???��« s� ¡U???L�« —U�?Ð s�

 ¡«uNK�  l???�—  „U??M??¼  Êu??J??¹  Ê√   ≠≤
  UO�¬Ë ¨ Èu??−??�« ·ö??G??�« v??� V??Þd??�«
  U??F??H??ðd??L??�«  v??�  q¦L²ð  l??�d??�«  «c???¼
 …œ—U³�«  WOz«uN�«   UN³−�«Ë  WOK³−�«

ÆW¹u−�« b¹œUš_«Ë  UCH�ML�«Ë
 „U??M??¼  Êu???J???¹  Ê«  Âe???K???¹  U??L??�   ≠≥
 p�c�Ë  n¦J²�«   U??¹u??½  s??�  b¹bF�«
 ÂbŽ  ôUŠ s� W�UŠ œułË s� bÐô

Æ—«dI²Ýô«
 f�öL�«  ¡«u??N??�«  s��¹  U�bMF�
 qL×�«   «—U??O??ð  QAMð  ÷—_«  `D��
 X½uJð ŸU³ýù« Èu²�� ÈbFð U� «–S�
 ©Cu®  ÂU??�d??�«  q¦�  WO�U�d�«  ÂuOG�«
 U�  U??³??�U??žË  ©CB®  v??½e??L??�«  ÂU????�d????�«Ë
 ‚u� dNE�« bFÐ …d¼UE�« Ác¼ Àb×ð
 Àb×ð  ULMOÐ  « Î¡U��  ‰Ëe??ðË  W�ÐUO�«

ÆUŠU³� ‰ËeðË —U×³�« ‚u� öO�

مراحل تكون السحب الرعدية
 ÊuJ²�«  WKŠd�  ∫  v??�Ë_«  WKŠdL�«
  W??O??�U??�d??�« W??K??Šd??L??�U??Ð v??L??�??ð v????¼Ë
 W−O²½  √b???³???ðË  cumulus stage
 q??B??ð …b?????ŽU?????�  «—U??????O??????ð ÀËb?????×?????�
 π∞ v???�«u???Š v????�≈ W???O???Ý«d???�« U??N??²??Žd??Ý
 …bIŽ  μ∞  È√  W??ŽU??�??�«  v??�  «d²�uKO�

 ¡U??L??�« —U??�??Ð  «—U??O??²??�« Ác???¼ q??L??×??ðË
 Ác¼Ë WO�UŽ  UŽUHð—« v�≈ Vz«uA�«Ë
 W³K�   ULO�ł  sŽ  …—U³Ž  Vz«uA�«
 Õö???�ô«   «—–  Ë√  ‰U???�d???�«   «—–  q??¦??�
 s� …bŽUB�« ¡UL�« —U�³Ð WDK²�L�«
 ÕU¹d�«  UNKL×ðË  W¹d×³�«  oÞUML�«
 ¡U??L??�«  —U??�??Ð  n¦Jð r??²??¹Ë …b??ŽU??B??�«
 ¡UL�«   «d??D??�  ÊuJ²�  Vz«uA�«  vKŽ
  «—UO²�«  ‰u�uÐË  WÐU×��  W½uJL�«
 bL−²�« Èu²�� ŸUHð—« v�≈ …bŽUB�«
  «dD� rEFL� bL−²�« WOKLŽ √b³ð
 ÊuJ²�  WÐU×��UÐ  …œu??łu??L??�«  ¡U??L??�«
 v�  ZK¦�«  s??�   «—u??K??Ð  `??z«d??ýË  UFD�
 V??z«u??ý  œu????łË  Âb??F??�  W−O²½  ¡U??L??�«
 v¼Ë UOKF�«  u−�«   UI³D�«  v�  WO�U�
 nuclii of  n¦J²�«   U¹uMÐ  ·dFðU�
 W³KB�«  «—c�« v¼Ëcondensation
 ¡UL�«   «dD�  UNOKŽ  r�«d²²�  W�“ú�«
 «c¼  vKŽË  Æ  bL−²�«  WOKLŽ  ¡b³²�
 WKzU��« W�U×�« v�  ¡U�   «dD�  b−½
 W????ł—œ ÷U???H???�???½« s????� r????žd????�« v???K???Ž
 bL−²�« W???ł—œ ÊËœU???� v??�≈ U??N??ð—«d??Š
  ôU??×??�« iFÐ „U??M??¼ Ê√  b??łË b??�Ë
 v� ¡U???L???�«  «d???D???� U??N??O??� q??E??ð v??²??�«
 ÷UH�½« s�  ržd�UÐ WKzU��« W�U×�«
 X×ð W¹u¾�  ≥∞  v??�≈  …—«d??×??�«  W??ł—œ
 rÝSÐ W�U×�«  Ác¼ v�  ·dFðË dHB�«
 super®  …œd³L�«  ‚u�  ¡UL�«   «dD�

 Æ©cooled water droplets

سحب الركام المزنى تمتد رأسيا  إلى طبقات الجو العليا
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المرحلة الثانية: مرحلة البلوغ 
  Mature stage

 WÐU×�K�  Z??C??M??�«  W??K??Šd??�  v????¼Ë
 s¹—UOð œułuÐ WKŠdL�« Ác¼ eOL²ðË
 UL¼bŠ√  WÐU×��«  q???š«œ  sOOz«u¼
 Ør�  π∞w??�«  t²ŽdÝ qBð b�  bŽU�
 t²ŽdÝ qBð j??ÐU??¼  d???šü«Ë W??ŽU??Ý
 WÐU×��«  qBðË  WŽUÝ  Ø  r�  ≥μ  v??�≈
 —«d???I???²???Ýù« Âb?????Ž W???�U???Š W???L???� v?????�≈
 v�  Èu??I??�«  bŽUB�«  ¡«u??N??�«  V³�²¹Ë
 ¡U??L??�«  «d???D???� q???� ‰U??B??H??½« ÀËb????Š
 ‰UBH½« v???�≈  ÈœR???¹ U??L??�  W??�œU??F??²??L??�«
 v�  sOHK²��  sOzeł  v??�≈  …dD�  q�
 —UO²�«  qL×¹Ë  WOzUÐdNJ�«  WM×A�«
 WM×A�«   «–   «d??O??D??I??�«  b??ŽU??B??�«
 l�Ë  WÐU×��«  …bŽU�  »d??�  W³�U��«
 WOzUÐdNJ�«   U??M??×??A??�«  r??�«d??ð  œU???¹“
 W??−??O??²??½Ë v??zU??Ðd??N??� m??¹d??H??ð Àb???×???¹
 ·dF¹  U�  Àb×¹  vzUÐdNJ�«  m¹dH²K�

 ÆbŽd�UÐ
 jÐUN�«  v??z«u??N??�«  —U??O??²??�«  q??L??×??¹Ë
 œd??Ð s???� W??ÐU??×??�??�«  U???½u???J???� i??F??Ð
 qBð  ¡U�   «dD�Ë  W¹bOKł   «—uKÐË
 V³�²�  W???Ð  Âb??D??B??ðË  ÷—_«  v????�≈
 W??O??K??L??Ž o??³??�??ð ¡«u????N????�« s????� W??×??H??½
 »«d²�ô —«c½« WÐU¦LÐd³²FðË ‰uDN�«
 v�Ë_« W³N�UÐ ·dFðU� v¼Ë WÐU×��«
 s�  Ÿu??M??�«  «c???¼ s??�  ‰u??D??N??�«  eOL²¹Ë
 Ÿ«u½√  vKŽ Wz«u²Š«Ë WðbAÐ V×��«
 ÕË«d??²??ð  v??²??�«Ë  ‰u??D??N??�«  s??�  WHK²��
 Ê√  ô≈  W??I??O??�œ ≤∞  fl±∞   s??O??Ð  …œU???Ž
 …dO³�  ÊuJð WD�U��« —UD�ô« WOL�

Æ«bł
المرحلة الثالثة : مرحلة الإضمحلال 

 Decay stage
 ¡eł  WÐU×��«  v??K??Ž√  v??�  ÊuJ²¹
 ÕU¹d�«  ÁU??−??ð«  v??�  Ê«b??M??Ý  qJý vKŽ
 WKŠdL�«  Ác??¼  v??�Ë  …b??zU??�??�«  UOKF�«
 d??D??O??�??¹Ë b??ŽU??B??�« —U??O??²??�« n??F??C??¹
 rEF�  vKŽ j??ÐU??N??�«  v??z«u??N??�«  —U??O??²??�«
 v??�≈ p???�– ÈœR?????¹Ë W??ÐU??×??�??�« ¡«e?????ł«
 jI�ð  v??²??�«  UNðU½uJ�  s??�  UNG¹dHð

 vN²Mð v??�U??²??�U??ÐË ‰u??D??¼ q??J??ý v??K??Ž
 n�u²¹Ë  vzUÐdNJ�«  m¹dH²�«  WOKLŽ
 p???�c???Ð v???N???²???M???ðË b?????Žd?????�«Ë ‚d?????³?????�«

ÆWÐU×��«
 s� Ÿ«u????½√ W??Łö??Ł „U??M??¼ b??łu??¹Ë
 W??O??K??�??�« ∫ v????¼Ë W???¹b???Žd???�« V??×??�??�«
 v??� U???¹ö???�???�« …œb???F???²???� ¨ …b?????Š«u?????�«
 W¹bŽd�« WÐU×��«Ë vÐU×��« Â«e×�«

ÆW�öLF�«
أهمية السحب الرعدية

 Ác??N??� Êu??J??¹ Ê« s??J??L??L??�« s???� q???¼
 v??ðd??¼U??þ U??N??� V??ŠU??B??L??�« V??×??�??�«
 —bB�  Êö¦Lð ÊU²K�«Ë  bŽd�«Ë  ‚d³�«

øWOL¼« UN� ÊuJ¹ Ê« ·ušË oK�
 v� tLJŠ t� tK�« ÊU� bO�Qð qJÐ
 t³³�ð U� rž— V×��« Ác¼ ÊuJð Ê«
 WOL¼√  U??N??�  Êu??J??¹ Ê« ·u???š o??K??�  s??�
 W??¹b??Žd??�« W??ÐU??×??�??�« d??³??²??F??ð Y??O??Š
 v� W??�U??D??�« l???¹“u???ð v???� W??L??N??� W??O??�¬
 …—«d×�«  cšQð  YOŠ  Èu−�«  ·öG�«
 vKH��«  u−�«   UI³Þ  s�  WÐuÞd�«Ë

 ÆUOKF�« u−�«  UI³Þ v�≈ UNKIMðË
 W³ŠUBL�« —UD�ô«  UOL� Ê« UL�
 UNOKŽ  bL²F¹  YOŠ  …d¹ež  ÊuJð  UN�
 W????Ž«—e????�« v????� o???ÞU???M???L???�« i???F???Ð v????�
 WHK²�L�« ÊU�½ô«  UłUŠË »dA�«Ë
 ÊU??O??Šô« iFÐ v??�  V³�ð U??N??½«  r??ž—
 dJ³L�« —«c½ô« sJ�Ë W�—UŽ  U½UCO�

 U³³Ý ÊuJ¹ V×��« Ác¼ q¦LÐ R³M²K�
 W−ðUM�«  …d�bL�«  —U???Łô«  VM−ð  v??�

Æ—UD�ô« …—«ež sŽ
ــى وجـــود  ــل ــدل ع ــت ــس ــف ي ــي ك
السحب الرعدية وما هى الظواهر 

المصاحبة لها؟؟:
 W???�ö???F???�« u?????¼ b?????Žd?????�« d???³???²???F???¹
 V×��« œułË vKŽ W�«b�« WO�Ozd�«
 hB�²�  dOG�«  ÊU�½ö�  W??¹b??Žd??�«
 ‚d??³??�« Èd????¹ ô√ s??J??L??L??�« s???� Y??O??Š
 l??L??�??¹ b????Žd????�«  u?????� s???J???�Ë «—U????N????½
 V×��«  eOOLð  s??J??L??¹Ë  «—U???N???½Ë  ö??O??�
 vKŽ  dNEð  UN½√  –≈  W�uN�Ð  W¹bŽd�«
 UNM�  q�  dD�  ÂU�d�«  s�  U¹öš qJý
 lIðË d²�uKO�  μ  v�≈  ≤  sOÐU�  ÕË«d²¹
 sOÐU�  ÕË«d??²??¹  ŸU??H??ð—«  vKŽ  UNðbŽU�
 ÷—ô« `DÝ s� «d²� ±∞∞∞ v�≈ μ∞∞
 eOL²ðË  UN½uJð  oÞUML�  UI�Ë  p??�–Ë
 b²LðË  Êu??K??�«  W??M??�«œ  UN½QÐ  UNðbŽU�
 a�UA�«  q³−�U�  ¡UL��«  v�  WOK��«
 «d²�uKO�  ±μ  v???�≈  q??B??ð   U??ŽU??H??ð—ô
 W¹bŽd�«  V×��«  U¹öš  iFÐ  v??�Ë
 qHÝ√ s� WÐU×��« W�bI� v� dNE¹
 WÐU×��« rÝSÐ ·dF¹ v½«uDÝ« ¡eł
 Àb×¹  u??¼Ë  Rool cloud  tH²KL�«
 …b¹bA�«  WOz«uN�«   U�«ËbK�  W−O²½
 WH�UF�«  …bAÐ —UODK�  «d¹c½ ÊuJ¹Ë
 WÐU×��« WL� v� dNE¹ UL� W¹bŽd�«



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٣٢٦١٦١

 U�bMŽ anvil Ê«bMÝ qJý vKŽ ¡eł
ÆnFC�« v� WH�UF�« …bý √b³ð

لها  المصاحبة  الظواهر  وعن 
فتتمثل فى الاتي:

 W????D????ÐU????¼  …b?????????¹b?????????ý  ÕU???????????????¹—  ≠±
 q??B??ð  b?????�Ë  ∫  ©Downdraft®
 v�  r??�  μ∞  s??�  d¦�√  v??�≈  UN²ŽdÝ
 ÀËbŠ  v�  V³�²ð  b??�Ë  WŽU��«
 UNÞu³¼ ¡U??M??Ł«  W??O??Ð«d??ð  n??�«u??Ž

Æ÷—ô« vKŽ …bAÐ
 V??×??�??�«  e??O??L??²??ð  ∫   U??½U??C??O??H??�«  ≠≤
 W�UšË ‰uDN�« W�U¦JÐ W¹bŽd�«
 …bL� dOŁQ²�« v� U¼—«dL²Ý« bMŽ
 Ë√ l???�u???L???�« f???H???½ v???K???Ž W???K???¹u???Þ
 È“«u???�Ë  b�UF²�  qJAÐ  UN�d×ð
 U??N??½√  k????Šu????�  Y???O???Š ¨ W?????¹œËú?????�
 v??�≈ q??B??¹ ‰u??D??¼ v???�≈ ÈœR???ð b??�
 s� œb???Ž v??� r??K??� ±∞∞ s??� v??K??Ž√
 v�  V³�²ð b??�  v??²??�«Ë  U??ŽU??�??�«

ÆW�—U−�« ‰uO��«
 U??¹ö??š i??F??Ð  ÈœR?????ð  ∫  œ Ód???????????????????? Ó³??�«  ≠≥
 œd³�« ÊuJð v�≈ W¹bŽd�« V×��«
 d¦�√  v�≈  tL−Š qB¹ b�  Èc�«Ë

Æ W�u³�« ¥Ø≥ s�
 d??¼«u??E??�«  s??�  ‚d??³??�«  d³²F¹  ∫  ‚d???³�«  ≠¥
 V×��«  Ÿ«u?????½√  r??E??F??L??�  W??³??ŠU??B??L??�«
  UM×ý m¹dHð bMŽ Z²M¹Ë W¹bŽd�«
 p�c�Ë V×��« U¹öš sOÐ WOzUÐdN�

Æ÷—_« `DÝË WÐU×��« sOÐ

أخطار السحب الرعدية على 
الطيران ومحاولة تفاديها

 W??ÐU??×??�??�«  W???L???�  W??I??D??M??�  ∫ôË√
 ô  UŽUHð—« s� U¼uKF¹ U�Ë W¹bŽd�«
 U¼bF³�  Ê«dOD�«  vKŽ  …—uDš  q¦Lð
 qš«œ  WHOMF�«  »«dD{ù«  W�UŠ  sŽ

 Æ WÐU×��«
 WÐU×��«  q???š«œ  Ê«d??O??D??�«  ∫UO½UŁ
 Ê«d??O??D??K??�  —«d???D???{«  „U??M??¼  ÊU???�  «–≈¨
 Ê√  V−O�  W¹bŽd�«  WÐU×��«  q??š«œ

∫wðü« vŽ«d¹
 UN¦KŁ  s???�  W??ÐU??×??�??�«  v???�  —Ëd???L???�«  ≠±
 q³�  ŸUHð—ù«  »U�²�«  l�  vKŽ_«

ÆWÐU×��« v� ‰ušb�«
 bOK−�«  W?????Ð«–≈  …e???N???ł√  q??O??G??A??ð   ≠≤

 Æ …dL²�� WHBÐ
 ÈœUH²� …œUOI�« W�dž —«u½√ …¡U{≈ ≠≥
 sŽ ZðUM�« X�RL�« vLF�« ÀËbŠ

Æ‚d³�«
 W??Žd??�??�U??Ð  W???ÐU???×???�???�«  ‚«d????²????š«  ≠¥

 Æ WOz«uN�«  U³DLK� WBB�L�«
 r??²??¹ô W???ÐU???×???�???�«  ‰u??????šœ b???M???Ž ≠μ
 YOŠ  ŸułdK�  W�ËU×�  È√  ¡«d??ł≈
 W??ÐU??×??�??�«  q??????š«œ  Ê«—Ëœ  È«  Ê√
 ◊uI��«  dD��  …dzUD�«  ÷dF¹
 …bŽUB�«  «—UO²�« œułu� W−O²½
  U³D�  V³�ð  v??²??�«Ë  W??D??ÐU??N??�«Ë

Æ…b¹bý WOz«u¼

ثالثا: الطيران أسفل السحابة الرعدية
 WIDM�  ‚u??�  WÐU×��«  X½U�  «–≈
 sJL¹  t½S�  W¹u²��  ÷—√  Ë√  W¹d×Ð
 v??K??Ž W???ÐU???×???�???�« q????H????Ý√ Ê«d????O????D????�«
 qHÝ_«  YK¦�«  v??�  iH�M�  ŸU??H??ð—«
 …b??ŽU??�Ë ÷—_« s??O??Ð  W??�U??�??L??�«  s???�
 WOK³ł WIDML�« X½U� «–≈ U�√WÐU×��«

ÆWÐU×��« qHÝ√ Ê«dOD�« dE×O�
 v�≈  …—Uýù« d�c�UÐ b¹b−�«  s�Ë
 œd³L�« ‚u??� ¡U??L??�«  «d??D??� …—u??D??š
 ‰ušœ Ê≈  YOŠ Ê«dOD�« W�öÝ vKŽ
 vKŽ W¹bŽd�« WÐU×��« v�  «dzUD�«
 bL−²�«  Èu²��  ŸU??H??ð—«  ‚u??�  ŸU??H??ð—«
 v??�  «d???²???�u???K???O???� ∑ ŸU????H????ð—« v???²???ŠË
  «dD�  r�«dð  v??�≈  ÈœR??¹  jÝu²L�«
 vKŽ WKzU¼  UOLJÐ œd³L�« ‚u� ¡UL�«
 ¡«e??ł_«  vKŽ  W�Uš  …dzUD�«  r�ł
 U??¼—U??³??²??ŽU??Ð …d???zU???D???�« s???� W??³??Ðb??L??�«
 V??F??K??ð  Ê√  s???J???L???¹Ë  »«c???????ł  d???B???M???Ž
 ÁcN�  W³�M�UÐ  n¦J²�«   U??¹u??½  —Ëœ
  «d??D??I??�« Ác???¼ b??L??−??²??ðË  «d??D??I??�«
 …d??zU??D??�«  `D��  UN²��ö�  œd??−??L??Ð
 dOG¹  Èc???�«  bOK−�«  r??�«d??ð  V??³??�??ðË
 v??ÐU??O??�??½ô«Ë v??Ýb??M??N??�« q??J??A??�« s???�
 WŽuL−�Ë W×Mł_« W�Uš …dzUDK�
  U×²H�«  œ«b??�??½«  V³�¹  UL�  q¹c�«
 vKŽ dŁR¹ UL�   U�d×LK�  WOł—U��«

 ÆÊ«dOD�« W�öÝ
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