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رئيس مجلس ا�دارة

 UNŽ—«uý v� ‰u−ð√ ·uÝ vM½√ ÎU�u¹ v²KO Ó� Ô� v�  Q¹ r�
 b� È—UCŠ À—≈ v�≈ dOAð v²�« WIO²F�« UNO½U³� v�≈ dEM�«Ë

°° UM�UMŽ√ v� W½U�√ `³�√
 ÈbŠ≈  WÝUz— ·dAÐ vEŠ√  ·uÝ vM½√  ÎU�u¹ „—œ√  r�
 WOÐdF�«  WIDML�«Ë  dB�  v�  WOIO³D²�«Ë  WOLKF�«  ŸöI�«

 °°UOI¹d�√Ë
 ÈbŠ≈  ÆÆ W¹dBL�« W¹u−�« œU�—ú�  W�UF�« W¾ON�« UN½≈
 nKš WÐËƒœ qLŽ U¹öš ÆÆw½bL�« Ê«dOD�« …—«“Ë  UŽUD�

°°—UN½ qO� …dN� ÊuBB�²� UNOKŽ ÂuI¹ UN½«—bł
 ¨ W??I??¹d??F??�« W??�??ÝR??L??�« p??K??ð ÈU???�b???�  Q????ÞË Ê√ c??M??L??�
 Ê√  bFÐ W�Uš v²EI¹ VŽ«bð ¡UIð—ù« ÂöŠ√  UNF�   √bÐ
 v½bL�«  Ê«dOD�«  d¹“Ë  ≠  —UM�  bL×�  —U ÒOD�«  v�UF�  qCHð
 dIL�  WO½«bO�  W�uł  ‰Ë√  v�  ¨  ŸU ÒM�  dB²M�  —UOD�«  t³zU½Ë
 v�  p�–Ë ¨ WHK²�L�« WDA½_« tłË√  vKŽ ·dF²K�  W¾ON�«
 v½bL�«  Ê«dOD�«  …—«“Ë   UŽUD�  v�≈  tO�UF�   ôu??ł  v??�Ë√

 ÆWHK²�L�«
 ÕdB�«  «cN�  tL¹bIð sJL¹ «–U�  °° ôƒU�²�«  v�«u²ðË
 È—√  Ê√  ÎU�«e�  ÊUJ�  °°øø  WOL�UF�«  VK�  ÊuJ½  v²Š  dO³J�«
 nK²�� s� W¾ON�UÐ sOK�UF�« v�≈ vŽUL²ÝSÐ ÂöŠ_« pKð
 ‘UIM�«Ë  —«u??×??�«  …—«œ≈Ë   UBB�²�«Ë  WOHOþu�«   U¾H�«

°°—UJ�_« b�u²ð YOŠ rNF�
 r??²??¼≈Ë l??O??L??−??�« s???O???Ž√ U??N??ðb??�— W??³??�U??F??²??�  U??�??K??ł
 v�  Âö??Š_«Ë ‰U??�ü« sLJð sL�  sOK�UF�«  W�U�  U¼—uC×�

 °°UNIOI×ð qłË ÒeŽ v�uL�« sOKzUÝ rNKš«œ
 Èdš√Ë WOÝULŠ WO�UŽ  u�  «d³½ ¨WOL¹bIð ÷ËdŽ
 °°¡UIð—ô« v� r¼«ƒ— oOI×ð sOK�¬ oÐU�²¹ lOL−�« ¨WzœU¼
 —U ÒOD�«  v�UF�  q³�  s�  tOłu²�«Ë  bO�Q²�UÐ  W¹ƒd�«  X½U�Ë
 ÂUL²¼ù«  …—Ëd??C??Ð  ≠  v½bL�«  Ê«dOD�«  d??¹“Ë  ≠  —UM�  bL×�

Æ ¡UIð—ù«Ë ÂbI²�« ”UÝ√ u¼ Èc�«Ë ÈdA³�« dBMF�UÐ
 W�UF�« W¾ON�« sŽ …—œUB�« d¹UI²�«  —bBð ¡b³�« w�Ë
 ¡U³½_«   ôU??�ËË  n×B�«  W�U�  s¹ËUMŽ  W¹u−�«  œU�—ú�
 ‰«u??Š_«  v�  —«dI²Ýô«  Âb??Ž  s�  …b¹bA�«  W�U×�«  ÊQAÐ

Æ≤∞≤∞ ”—U� ±¥ v²Š ”—U� ±≤ s� …d²H�« ‰öš W¹u−�«
 W¦O¦Š W??F??ÐU??²??�Ë ÂU??L??²??¼« t??½Q??ý s??� ÊU???� Èc????�« d????�_«
 s�  ¡«—“u??�« fK−�  fOz— W�Ëœ q³�  s�  WŽU��« —«b�  vKŽ
 Á—«b??�≈Ë  ¡«—“u??�«  fK−LÐ  W¹e�dL�«   UOKLF�«  W�dž  dI�
 …eNłú� W�dH�« WŠUð≈ vKŽ ’d×�« —UÞ≈ v� vðQð  «—«d�
 l� È—uH�« q�UF²�«Ë W�“ö�« dOÐ«b²�« W�U� –U�ðô WOMFL�«
 WO³K��« —UŁü«Ë fID�« v� —«dI²Ýô« ÂbŽ W�UŠ  UOŽ«bð

ÆUNMŽ WLłUM�«
 ¡«—“u�« fK−� fOz— W�Ëb� WML¦L�« …œUýù« sŽ ÎöC�
 sOK�UF�«  W�U�  q³�  s�  ‰Ëc³L�«  bN−�«  vKŽ  vMŁ√  Èc??�«
 d??¹—U??I??ð W??O??�«b??B??�Ë W??¹u??−??�« œU???�—ú???� W??�U??F??�« W??¾??O??N??�U??Ð
 Ÿu�Ë ÊËœ W�uKO×�« s� t²IIŠ U�Ë UNMŽ …—œUB�«  «R³M²�«

           Æ UJK²LL�«Ë Õ«Ë—_« v� dzU�š
 ¡«dł WO³K��«  UOŽ«b²�UÐ œö³�« dŁQð W¹«bÐ s� ržd�UÐ
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 v� ©±π≠COVID®  b−²�L�« U½Ë—u� ”ËdO� ¡UÐË vAHð
 r�  W¹u−�«  œU�—ú�  W�UF�«  W¾ON�UÐ  sOK�UF�«  Ê√  Òô≈  dB�

 °°sÞu�« ÁU−ð rN³ł«Ë Ë rN²�UÝ— ¡«œ√ sŽ «uH�u²¹
 WOK³I²��Ë  WO�UŠ  jDš  l??{Ë  v??�  W??¹«b??³??�«  X??½U??�Ë
  «¡U??I??� …b???Ž ‰ö???š s???�  U??�b??�??�« Èu??²??�??L??Ð ¡U??I??ð—ö??�
 W�UN�«   U??H??K??L??�«  i??F??Ð  v??�  dEMK�  …dL²��   U??ŽU??L??²??ł«Ë
 WOKš«b�«   ôu�uðËd³�«  W�U�  WFł«d�  v�  UNCFÐ  q¦L²¹
 W¾ON�« …œUH²Ý« rOEFðË ÊËUF²�« e¹eFð ·bNÐ WOł—U��«Ë

Æ ôu�uðËd³�« pKð s�
 ∫d??B??×??�« f??O??�Ë ‰U??¦??L??�« q??O??³??Ý v??K??Ž U??N??M??� d??�c??½ –≈Ë
 W�U��«   «—UDL�«  iFÐË  W¾ON�«  sOÐ  Âd³L�«  ‰u�uðËd³�«
 sOI×KL�«Ë  W¾ON�UÐ sOK�UF�«  ŸU{Ë√  sO�×ð …—Ëd{ ÊQAÐ
 ¡UIð—ö�  «—UDL�« pK²Ð WK�UF�« œU�—_«  UD×LÐ qLFK�

  ÆœU�—_«  U�bš Èu²�LÐ
 W¹dBL�«  W�dA�«  l�  oO�M²�«  rð  t½√  V½Uł  v�≈  «c¼
 …¡U??H??J??�« l??�d??� W??¹u??−??�« W??Šö??L??�«Ë  «—U??D??L??K??� W??C??ÐU??I??�«
  «—UDL�UÐ  WK�UŽ  œU???�—√  WD×�  ≤¥  œbF�  WO²�OłuK�«

ÆWO½bL�«
 s�  œbŽ  v�  X½d²½ù«  WJ³ý  d³Ž  W�—UAL�«  XLð  UL�

 WOL�UF�«  WLEMLK�  WFÐU²�«  qLF�«  ‘—Ë  Ë   U??ŽU??L??²??łô«
 ©LAS® WOÐdF�« ‰Ëb�« WF�UłË ©WMO® W¹u−�« œU�—ú�

ÆwÐdF�«Ë vL�UF�« bOFB�« vKŽ W¾ON�« —Ëœ “«dÐù p�–Ë ¨
 V²JL�« ŸUL²ł« W�UC²Ýô VOðd²�« È—Uł t½√ sŽ ÎöC�
 œU�—_UÐ  sOOMFL�«  W??�—U??�_«  ¡«—“u???�«  dLðRL�  ÈcOHM²�«
 ”√dð qþ v� p�– vðQ¹ YOŠ ©Online® bFÐ sŽ W¹u−�«
 W¹u−�« œU�—_UÐ sOOMFL�« W�—U�_« ¡«—“u�« fK−L� dB�
 Ê«dOD�«  d¹“Ë w�UF�  WÝUzdÐ ≤∞≤± v²Š ≤∞±π  s�  …d²H�«

Æw½bL�«
 W¹u−�« œU�—ú� W�UF�« W¾ON�« Ê√ d�c�UÐ d¹b−�« s�Ë
 qOGAðË  VO�dð  v??�  q¦L²¹  v??�u??�  ŸËd??A??�  “U??−??½≈  œb??B??Ð
 ∫  Àö??¦??�«  l??�«u??L??�«  s??�  qJÐ  fIDK�   «—«œ«—  W??Łö??Ł  œb??Ž

Æ‚dý …dDMI�« ≠ W�œdG�« ≠ ÕËdD� vÝd�
 Î«d??šR??�  œö??³??�«  UNðbNý v??²??�«  ·Ëd??E??K??�  Î«d??E??½Ë t??½√  Òô≈
 oO�M²�UÐË  t??½√  Òô≈  ŸËdAL�«  ‰ULJ²Ý«  WOKLŽ  s�  X�UŽ√
  «¡«d????ł≈  qOFHð  s??�  ¡U??N??²??½ô«  r??ð  W×K�L�«   «u??I??�«  l??�
 W�U�Ë  VO�d²�«Ë  b??¹—u??²??�«  ‰U??L??Ž√Ë  W??�“ö??�«   UI¹bB²�«

ÆŸËdAL�« cOHMð È—UłË WOÝbMN�« ‰ULŽ_«
 ÊuŁöŁ  ≥∞  œb??Ž  VO�dðË  b¹—uð  s�  ¡UN²½ô«  rð  UL�
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 b¹—uð È—Uł t½√ V½Uł v�≈  ̈…œb×L�« UNF�«uLÐ WO�¬ WD×�
 WO²×²�«  WOM³�«  œ«b??Ž≈Ë WŽd��«  ozU�  ‚öLŽ v�¬  VÝUŠ
  UIO³Dð  W??�U??{≈  v??K??Ž  b??ŽU??�??¹  U??L??�  ¨  VO�d²K�  W??�“ö??�«
 b�d�«   UOKLŽ WŽdÝË W�œ vKŽ W¾ON�«  bŽU�ð …b¹bł
 WJ³AÐ l¹d��« ‰UBðô« WO½UJ�≈Ë dJ³L�« —«c½ù«Ë R³M²�«Ë

  ÆWOL�UF�«  U�uKFL�«
 ÊQAÐ  W×K�L�«   «u??I??�«  l??�  oO�M²�«  V½Uł  v??�≈  «c??¼
 œU�—_«  UD×� s� qJ� YOŁQðË q�U� rO�dð …œUŽ≈ WOKLŽ

ÆWOŽ«—e�« ÈuK� Ë Wł—U��«Ë ÂuK��UÐ WO×D��«
 W??¹—«d??L??²??Ý≈ v??� …œU???ł  ôËU???×???�Ë Ád???�– o??³??ÝU??� q??J??�
  U³KD²L�«  o??O??I??×??²??ÐË  ¨  b??¹b??−??²??�«Ë  d??¹u??D??²??�«  W??ÝU??O??Ý
 …œu−�« …—«œ≈ rE½ s� q� v� WO�Ëb�«  UH�«uLK� WOÝUOI�«

 Æ ©ISO®
 vKŽ W??¹u??−??�« œU???�—ú???� W??�U??F??�« W??¾??O??N??�« X??K??B??Š b??I??�
 WK¦L²� ¨ v�«u²�« vKŽ Y�U¦�« ÂUFK� Ëe¹_«  «œUNý b¹b−ð
 …—«œ≈  ÂUE½Ë  ¨  ©≤∞±μ≠π∞∞±  ISO®  …œu−�«  …—«œ≈  ÂUE½  v�
 W×B�«Ë  W�ö��«  ÂUE½Ë  ¨  ©≤∞±μ≠±¥∞∞±  ISO®  W¾O³�«

 ’d×�«  —U??Þ≈  v�  p??�–Ë  ¨  ©≤∞±∏≠¥μ∞∞±  ISO®  WOMNL�«
 Æ W¦¹b×�« …—«œù« rE½ W³�«u� vKŽ

 Ê«dOD�«  d??¹“Ë  ≠  —UM�  bL×�  Ø  —UOD�«  v�UF�  QM¼  b??�Ë
 W¹u−�« œU�—ú� W�UF�« W¾ON�« …—«œ≈ fK−� fOz— ≠ v½bL�«
 ¨   «œUNA�«  Ác??¼  b¹b−ð  vKŽ  W¾ON�UÐ  sOK�UF�«  lOLłË
 Ê√  v�≈  Î«dOA�  Ë  ¨  WO{UL�«  …d²H�«  ‰öš W¾ON�«  —Ëœ ÎUML¦�
 dO³J�« œuN−L�«Ë ·dAL�« ÕU−M�« vKŽ ‰b¹ “UO²łù« «c¼
 ≠ W¹u−�« œU�—ú� W�UF�« W¾ON�UÐ qLF�« o¹d� t�c³¹ Èc�«

Æw½bL�« Ê«dOD�« ŸUD� ¡UMÐ√
 …—œU??³??� ôu??� «c??¼ r²O� ÊU??�U??� ÆÆ d??šP??Ð f??O??�Ë Î«d??O??š√Ë
 W�UF�« W¾ONK� rŽb�« r¹bI²Ð v½bL�« Ê«dOD�« d¹“Ë v�UF�
 dO��UÐ ÎULz«œ ’d×ð …—«“u??�«  Ê√  Î«b�R�  ¨  W¹u−�«  œU�—ú�
 Æ W�bIL�«  U�b��« Èu²�LÐ ¡UIð—ù«Ë ÂbI²�« u×½ ÎU�b Ô�
 rNð«—UN� WOLMðË sOK�UF�« Èu²�� d¹uD²Ð ÂUL²¼ù« «c�Ë
 výUL²¹  ULÐ  WOL�UF�«   UÝ—ULL�«  qC�√  oO³Dð  WK�«uL�
 dB� W?????¹ƒ—Ë W??�«b??²??�??L??�« W??O??L??M??²??�« ·«b?????¼√ o??O??I??×??ð l???�

  Æ ≤∞≥∞ WOK³I²�L�«



٥ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦٦١٦١

تحديات تحديات 
تغير تغير 

المناخ المناخ 
علي القاره علي القاره 
الافريقيهالافريقيه

مقدمه
اولاً: من غيــر المقبول الحديث عن إفريقيــا كوحدة جغرافية 
واحــدة؛ نظــرًا لتعدد النظــم الإيكولوجية والتنوع الســكاني بها. 
ســتصبح بعض الدول الإفريقية أكثر جفافًا، بينما ســيصبح البعض 
الآخر أكثر رطوبة. على ســبيل المثال: ســوف تختلــف التأثيرات 
المناخية في بوروندي وبوركينا فاسو؛ حيث تمُثل الزراعة أكثر من 
ا يحدث في أنغولا  ٨٠٪ من النشــاط الاقتصادي بدرجةٍ كبيــرةٍ عمَّ

وجنوب إفريقيا وموريشيوس؛ حيث تمثل الزراعة أقل من ١٠٪.

 —U???Ł¬ Ê√ s??O??Š w???� ∫U??? ÎO???½U???Ł
 ¨…dO³�  ÊuJ²Ý  ŒUML�«  d ÒOGð
 „ =d???? Ó×???? Ô� Èu?????Ý X??�??O??� w???N???�
 b¹bF�«  s??O??Ð  dOOG²K�  b???Š«Ë
 p???�– w????� U???L???Ð q???�«u???F???�« s????�
 Â Òb???I???²???�«Ë ¨ Òw???½U???J???�???�« u??L??M??�«
 — Òu????D????²????�«Ë ¨ Òw????łu????�u????M????J????²????�«
  «—U��  bL²Fð s�  Æ Òw�uJ×�«
 ŒUML�«  d ÒOGð  vKŽ  q³I²�L�«
  UÐU−²Ýô«  vKŽ  qÐ  ¨Áb??ŠË
 œuIð  w²�«  W ]¹dA³�«  œuN−�«Ë

ÆdOOG²�« W ]OKLŽ
 ÂU????L????²????¼ô«  ]Ê≈  ∫ ÎU?????¦?????�U?????Ł
 WOšUML�« ‰uK×�UÐ „d²AL�«
 W ]LN�  ÎWBM�  d?? =�u??¹  Ê√  sJL¹
 ÊËUF²�«  s??�  …b??¹b??ł  Ì‰U??J??ý_
 b�Ë ÆW??O??I??¹d??�ù« ‰Ëb???�«  sOÐ
 …dÐUF�«  WŁ—UJ�«  œUFÐ√  l Ò−Að

✍✍
د. اشرف صابر زكيد. اشرف صابر زكي
رئيس الاداره المركزيه 
لبحوث الارصاد والمناخ

المناخ والزراعه
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 WOI¹d�ù« ‰Ëb�« sOÐ ÊËUF²�« s� …b¹bł ÎôUJý√ œËb×K�
 WKŠd� w� UOI¹d�≈ a¹—Uð ÊU� ∫« ÎdOš√ËÆr�UF�« ‰Ëœ WOIÐË
 ÆW³FB�« ·ËdE�« l�  nÔJ²K�  U Î�¹—Uð —ULF²Ýô« bFÐ U�
 Î…u�� d¦�√ WOšUM� W¾OÐ l� nÔJ²�« W�—U�_« q�«uOÝË
 ÊuJ¹ Ê√ sJL¹ nÔJ²�« o¹dÞ ]sJ� Æ ÒÂUŽ ÌqJAÐ …dOG²�Ë

Æb ÒOł ÌqJAÐ Î«b ]³ ÓF Ô� ÊU� «–≈ dO¦JÐ qNÝ√

استجابات إفريقية لتغير المناخ
 dÔGð  —U???Ł¬  b??ý√  iFÐ  qFH�UÐ  UOI¹d�≈   b??N??ý  bI�
 WO�Ëb�« WO�uJ×�« W¾ON�«  œ ]bŠ b�Ë ÆÊü« v²Š ŒUML�«
 UOI¹d�≈  »džË  qŠU��«  WIDM�  ŒUML�«  dÔG²Ð  W ]O M ÚF ÓL�«
 t ł« Óu Ôð  Ê√  l�u² Ô¹  ŒUML�«  dÔG²�  åWMšUÝ  — ÓR?? ÔÐò  UN½√  vKŽ
  ôbF�Ë  Ò—U×�«  UNšUM�  V³�Ð  ªW�u³��  dOž   «dOŁQð
 œU??L??²??Žô«Ë ¨d??I??H??�«  ôb??F??� ŸU??H??ð—«Ë ¨w??�U??×??�« ·U??H??−??�«
 r�UF�«  oÞUMLÐ  W½—UI�  ¨WOKF³�«  W??Ž«—e??�«  vKŽ  dO³J�«
 ¨w¾O³�« Í =b??×??²??�« «c??N??� W??ÐU??−??²??Ýô« q??ł√ s??� ÆÈd????š_«
 nOOJð  Ë√  nOH�²�«   «¡«d???ł≈  v??�≈  ¡u−K�«  U?? ]�≈  UMMJL¹
 WŁö¦�«  Â«u??Ž_« sOÐ s�  ≤∞±π  ÂUŽ ÊU�  ÆUMðUOŠ »uKÝ√
 ‰uD¼ dNþ√  Æ…—UI�« Èu²��  vKŽ WK−�L�« U Î¾�œ d¦�_«
 ¨  ≤∞±π  ÂUŽ  w�  « ÎœU??Š  U ÎO�«dGł  U ÎM¹U³ð  ÍuM��«  —UD�_«
  UDÝu²L�« s� ÿu×K� qJAÐ q�√ lO�U−L�« X½U� YOŠ
 fKÞ_« ‰U³ł  »džË UOI¹d�≈  »uMł  w�  qł_« WK¹uÞ
 qJAÐ   jÝu²L�«  ‚u??�  —U??D??�_« ‰u??D??¼  q??−?? ÔÝË  dO³J�«

 wLOK�≈  s¹U³ð  „UM¼  ÆUOI¹d�≈  ‚d??ýË  j??ÝË  w�  ’U??š
 ÆUOI¹d�√  ‰uŠ  d×³�«  `DÝ  Èu²��   U¼U−ð«  w�  dO³�
 b¹bF�« w� WMÝ Ø r� μ d×³�« `DÝ Èu²�� ŸUHð—« mKÐ
 WMÝ Ø r�  μ  “ËU−ðË qÐ …—UI�UÐ WODO×L�« oÞUML�« s�
 ÎU�dý  dIAžb�  s�  ÍbMN�«  jO×L�«  »d??ž  »uMł  w�
 v�≈  ≥  s�  d¦�√  u¼ «c¼ ÆU??¼¡«—Ë U�Ë ”uOA¹—u�  ÁU−ðUÐ
 `DÝ Èu²�� ŸUHð—ô wL�UF�«   jÝu²L�« s� WMÝ Ø r� ¥

Æd×³�«

قيادة افريقيا الحكيمة لمعالجة تغيّر المناخ 
 UOI¹d�_  W¹œUB²�ô«  WM−K�«   √bÐ  ¨≤∞∞∂  ÂUŽ  w�
 ŒUML�«  WÝUO��  wI¹d�_«  e�dL�«  ¡UA½≈  WOKLŽ  ©ECA®
 W??¹ôu??�«  ∫bNF²�«  «c??¼  ¡«—Ë  l??�«Ëb??�«  qLAð  Æ©ACPC®
 d ÒOG²Ð  wMFL�«  w??�Ëb??�«  w�uJ×�«  o¹dHK�  WŠuMLL�«
 W�UF�«  WOFL−�«  q³�  s�  ±π∏∏  ÂUŽ w�  ©IPCC® ŒUML�«
 WI�M�  W??O??L??K??Ž  U??L??O??O??I??ð d??O??�u??ðò …b??×??²??L??�« r??�ú??�
 WOŽUL²łô«Ë  WO¾O³�«  —U????Łü«  X??O??�u??ðË  r−×�  ÎU??O??�Ëœ
  UO−Oð«d²Ý«Ë  ŒUML�«  d ÒOG²�  WKL²×L�«  W¹œUB²�ô«Ë
 W¹œUB²�ô«  WM−K�«  ·ËU??�??�  ªåW??O??F??�«u??�«  WÐU−²Ýö�
 qFH�UÐ  qJA¹  ŒU??M??L??�«  d?? ÒO??G??ð  Ê√  s??�  ©ECA®  U??O??I??¹d??�_
 ¨UOI¹d�_  WOLM²�«  ‰ULŽ√  ‰Ëbł  vKŽ  …dODš  dÞU��
 WOzUL½ù« ·«b¼_«  U¹Už oOI×²Ð oKF²¹ ULO� W�UšË
 UNMJL¹  W??O??I??¹d??�_«  Ê«b??K??³??�«  ÊQ??Ð  ·«d???²???Žô«Ë  ªWOH�ú�

 SYNOP التوزيع المكاني لمتوسط العدد السنوي لمقاييس المطر في عام ٢٠١٩ متاح في الوقت الفعلي تقريبًا (تقارير
و CLIMAT) ويستخدم في منتج مراقبة GPCC. كلما كان اللون أغمق ، زاد عدد المحطات المتاحة لكل خلية شبكية ١ درجة 
 .GPCC Climatology Version ١ درجة. (أعلى اليمين) التوزيع المكاني لمتوسط عدد مقاييس المطر المستخدمة في ×
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 ’d� v�≈ UNK¹u×ðË ŒUML�« d ÒOGð  U¹b×ð s� …œUH²Ýô«
ÆœuLB�« vKŽ …—œU�  «œUB²�ô W�«b²�� WOLMð

 w??I??¹d??�_« e???�d???L???�« ÂU????� ¨l????{u????�« «c????¼ s??O??�??×??²??�Ë
 WLEML�«  l�  ÊËUF²�UÐ  ¨©ACPC®  WOšUML�«   UÝUO�K�
 …—«“Ë s??� w????�Ë√ q??¹u??L??²??ÐË W??¹u??−??�« œU???�—ú???� W??O??L??�U??F??�«
 Àu×Ð  ¡UA½SÐ  ¨©DFID®  WO½UD¹d³�«  WO�Ëb�«  WOLM²�«
 ÀU×Ð√  rŽb¹  Íc??�«  ¨©CR4D®  WOLM²�«  qł√  s�  ŒUML�«
 Â«b�²Ý«Ë  »UFO²Ý«  eOH×ð vKŽ bŽU�¹Ë  ŒUML�«  ÂuKŽ
 w�  WOLM²�«  jOD�²�  WOšUML�«   U�uKFL�«   U??�b??š

Æ…—UI�«
 X½U�  :(CR4D) التنمية  أجل  من  المناخ  بحوث 
 p�– w� ULÐ ¨ŒUML�« Àu×ÐË ÂuKŽ w� UOI¹d�≈ WL¼U��
 w�Ëb�«  w�uJ×�«  o¹dH�«  sŽ  …—œUB�«  rOOI²�«  d¹—UIð
Êü« v²Š W¹UGK� …œ b×� ¨©IPCC® ŒUML�« d ÒOG²Ð wMFL�«

نحو إفريقيا المزدهرة والقادرة 
على الصمود في وجه تغيّر المناخ 

 b??¹«e??²??L??�« b??O??I??F??²??�« v????�≈ d??E??M??�U??ÐË ÎU???�b???� w??C??L??K??�
 e�dLK� W³�M�UÐ rNL�« s� ÊuJOÝ ¨ŒUML�« d ÒOGð  U¹b×²�
 q�«u¹  Ê√  ©ACPC®  WOšUML�«   UÝUO�K�  w??I??¹d??�_«
 w� —«dI�« ŸUM� bŽU�¹ Íc�«  UÝUO��« qOK×ð r¹bIð
 d ÒOG²�  WÐU−²Ýô«   UO−Oð«d²Ý«  d¹uDð  vKŽ  UOI¹d�≈
 e�dL�« ÂuIOÝ ÆW�«b²�L�« WOLM²�« “eFð w²�«Ë ¨ŒUML�«
 ‰öš s� p�cÐ ©ACPC® WOšUML�«  UÝUO�K� wI¹d�_«
 w�  WOLM²�«Ë ŒUML�«  U¹UC�  ‰uŠ —«u×K�  WŠU��  dO�uð
 ¡UCŽ_« ‰ËbK�  «—bI�« rŽœ dO�uð ‰öš s�Ë ¨UOI¹d�≈
  «—UL¦²Ýô«Ë ‚dD�« qC�√ cOHMðË qOK×ðË ·UAJ²Ýô
 WOFO³D�«  œ—«uLK�  ‰UFH�«  Â«b�²Ýô« s�  bOH²�ð w²�«
 «c¼ w�  ÆœuLB�«  vKŽ …—œU�Ë WK�Uý  «œUB²�«  WOLM²�
 WOšUML�«   UÝUO�K�  wI¹d�_«  e�dL�«  d³²F¹  ¨œbB�«
 ©NDCs®  …œb×L�«  WOMÞu�«   UL¼U�L�«  Ê√  ©ACPC®
 oOI×ð  qł√  s�  U¼–U�ð«  r²¹  WÝuLK�   «¡«d??ł≈  q¦Lð
 WOK¹u×²�« ZzU²M�« oOI×ðË W�«b²�L�« WOLM²�« ·«b¼√

Æ≤∞∂≥ ÂUF� …—UI�« WDš w� …—uB²L�«
 :(CIS) طرح قضية خدمات المعلومات المناخية
 b×K�  W??¹—Ëd??{  ©CIS®  WOšUML�«   U�uKFL�«   U??�b??š
 s�  b×�«  œuNł  rŽb�  w�U²�UÐË  ¨ŒUML�«  d ÒOGð  —U??Ł¬  s�
 fID�« ◊UL½√ VKIð ‰uŠ qC�√  U�uKF� ÊËbÐ ÆdIH�«
 ŒUML�«  d ÒOG²�  WOI¹d�_«  WÐU−²Ýô«  ÊS�  ¨ŒUML�«  d ÒOGðË
 Z??�U??½d??Ð ‰ö???š s??� ÆW??¹U??H??J??�« t??O??� U??L??Ð W??¹u??� Êu??J??ð s??�

 w�  WOLM²�«  ÷«d???ž_  WOšUML�«   U�uKFL�«  dO��ð
 wI¹d�_«  e�dL�«  ÂU??�  ¨©ClimDev≠Africa®  UOI¹d�√
 …dO³�   «—U??L??¦??²??ÝU??Ð  ©ACPC®  W??O??šU??M??L??�«   U??ÝU??O??�??K??�
 W¹u−�«  œU???�—_«  W³�«d�   UJ³ý  Y¹b×ðË  e¹eFð  w??�

الاختلافات في اتجاهات مستوى سطح البحر بين المنطقة 
الساحلية (٠-٤ كم) والمنطقة البحرية (١٥ كم). تتوافق قيم 
الأحمر / الأزرق مع الاتجاهات الساحلية الأعلى / الأدنى منها 
في الخارج. لاحظ أنه في كثير من الحالات ، لا يوجد فرق كبير. 

. إجمالي هطول الأمطار السنوي في عام ٢٠١٩ ، معبرًا عنه 
كنسبة مئوية من الفترة المرجعية ١٩٥١-٢٠١٠ ، للمناطق 

ً بنسبة ٢٠٪ (بنية اللون)  التي كانت في أكثر المناطق جفافا
وأكثرها رطوبة بنسبة ٢٠٪ (خضراء) خلال الفترة المرجعية ، 
مع درجة أغمق ظلال من البني والأخضر تشير إلى ١٠٪ الأكثر 

ً ورطوبة على التوالي (المصدر: المركز العالمي لعلم  جفافا
المناخ (Deutscher Wetterdienst ، (GPCC ، ألمانيا)



٩ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١

  «—UJ²Ðô«Ë WOšUML�« Àu×³�« jDš ÆWOłu�Ë—bON�«Ë
 p�–Ë  ¨UOI¹d�≈  w�  W�ËUD�«  vKŽ  WŠËdD�  ULz«œ  X½U�
 W{dŽ  ULz«œ  X½U�Ë  ·UH−�UÐ  XOK²Ð«  …—U??I??�«  Ác??¼  Ê_
 dOG²�«  V�«uFÐ  …—UI�«  w�  wŽu�«  UL½  b??�Ë  Æ UŽU−LK�
 W�Uš WOL¼√ p�– V�²J¹Ë ¨ UOMOF³��« cM� wšUML�«
 …—UIK�  W¹œUB²�ô«  …uI�«  s�  «dO³�  «¡e??ł  Ê√  v??�≈  «dE½
 s¹c�«  Ê«b??K??³??�«  ÊU??J??�??�«  W³�½Ë  ¨W???Ž«—e???�«  vKŽ  bL²Fð
 …—UI�«  Ê«bKÐ  s�  bKÐ  q�  w�  WŽ«—e�«  ŸUD�  w�  ÊuKLF¹
 r¼UÝ d�_« «c¼ Æ WzUL�UÐ ∑∞ v�≈ U½UOŠ√ qB¹ ¨…bŠ vKŽ

ÆœdDC� qJAÐ wšUML�« dOG²�UÐ wŽu�« uL½ w� Á—ËbÐ
 W??¹u??−??�« d???¼«u???E???�« s???� …b???A???Ð U??O??I??¹d??�≈  —d???C???ð
 —UBŽ≈ p�– w� ULÐ  ̈≤∞±π ÂUŽ w� W�dD²L�« WOšUML�«Ë
 d¦�_«  W¹—«bL�«  dO�UŽ_«  sOÐ  s�  ÊU??�  Íc??�«  ¨  Í«b??¹≈
 ÆwÐuM−�«  …d??J??�«  nB½  w??�  UNKO−�ð  r??ð  w²�«  Î«d??O??�b??ð
 —U??Ł¬ s??Ž YOMO�Ë Í«b???¹≈ ÊU??¹—«b??L??�« Ê«—U???B???Žù« d??H??Ý√
 b¹dAðË U¹U×C�«   U¾�  p�– w�  ULÐ ¨  …dODš WO½U�½≈
 oÞUML�«  r¼√  qO−�ð  rð  Æ’U�ý_«  s�  ·ôü«   U¾�
 w�  wI¹d�_« »uM−�«  Ê«bKÐ w�  ·UH−�«  s�  …—dC²L�«
 fH½ s� b¹bF�« vKŽ dŁ√ Íc�« b²LL�« ·UH−�« »UIŽ√
 ‰u×ð ÀbŠ ¨ qÐUIL�« w� Æ≤∞±∂ v�≈ ≤∞±¥ s� oÞUML�«
 s�  ̈Èd³J�« wI¹d�_« ÊdI�« WIDM� w� ·ËdE�« w� dO³�

 ≤∞±π ÂUŽ rEF�Ë ≤∞±∏ ÂUŽ w� ·UH−�« …b¹bý ·Ëdþ
 —UD�_« ‰uDNÐ WD³ðd� WO{—√  «—UON½«Ë  U½UCO� v�≈ ¨
 U ÎC¹√  U½UCOH�«  dŁ√ UL� Æ≤∞±π ÂUŽ dš«Ë√ w� …d¹eG�«
 u¹U�  s�  UNÐ  WDO×L�«  oÞUML�«Ë  qŠU��«  WIDM�  vKŽ
 —«dI²Ýô«  ÂbŽË   UŽ«eM�«  v�≈  W�U{ùUÐ  ÆdÐu²�√  v²Š
 sOÐ s� ÁdOGðË ŒUML�« VKIð bF¹ ¨ W¹œUB²�ô«  U�“_«Ë
 Æ…—UI�« w� Ÿu−�« w� …dOš_« …œU¹eK� WO�Ozd�« l�«Ëb�«
 ·UH−K�  W{dFL�«  ¡«d×B�«  »uMł  UOI¹d�√  Ê«bKÐ  w�
 W¹cG²�«  hI½  s�  Êu½UF¹  s¹c�«  ’U�ý_«  œbŽ  œ«“  ¨
 W¹cž_«  WLEML�  U ÎI�Ë  ≤∞±≤  ÂUŽ  cM�  •¥μ[∂  W³�MÐ
 ¨ ≤∞±π  ÂU???Ž w??�  ŒU??M??L??�«  W??�U??Š qJAð Æ ËU??H??�  W???Ž«—e???�«Ë
 w�  dL²�L�«  ŸU??H??ð—ôU??Ð  ‰UIL�«  «c??¼  w??�  eOL²ð  w??²??�«Ë
 —UŁü«Ë d×³�« `DÝ  U¹u²��  ŸUHð—«Ë ¨ …—«d×�«  Uł—œ
 W�dD²L�«  f??I??D??�«Ë  WOšUML�«  d??¼«u??E??�U??Ð  WD³ðdL�«
 s�  WKB²�  WK�KÝ  s??L??{  W??F??¹d??Ý  W×L�  sO³½  U??M??¼Ë  ¨
 WŽd�Ð  …b¹«e²L�«  q??ł_«  WK¹uÞ  WOšUML�«  dÞU�L�«
 w¼  W??Ž«—e??�«  d³MFðË  ÆWOL�UF�«  dÞU�L�UÐ  WD³ðdL�«Ë
 WO³�Už q¦Lð w²�«Ë  ¨  UOI¹d�√  œUB²�ô ÍdIH�«  œuLF�«
 s�  qF−¹  UL�  ¨  …—U??I??�«  ¡U??×??½√  lOLł  w??�  gOF�«  q³Ý
 ŒU??M??L??�«  U??³??K??I??²??� ÷d??F??²??K??� åW??M??šU??Ý W??D??I??½ò U??O??I??¹d??�√
 —U�L�« bO�  UF�u²�« dOAð ÆwšUML�« dOOG²�«  «dOŁQðË

تنبؤات متوسط متعدد النماذج لدرجات الحرارة القريبة من السطح وهطول الأمطار لفترة ٥ سنوات من ٢٠٢٠ إلى ٢٠٢٤. تُظهر الألوان حالات 
شاذة بالنسبة إلى الفترة من ١٩٨١ إلى ٢٠١٠ لمتوسط العديد من التنبؤات الدولية التي تساهم في المركز الرائد للمنظمة (WMO) للتنبؤات 

المناخية السنوية إلى العقدية (www.wmolc-adcp.org). يتم تهيئة التوقعات مع الملاحظات وتبدأ في أو بعد ١ نوفمبر ٢٠١٩.
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 —UŁ¬  UN�  ÊuJOÝ  —«d²Šô«   U¼u¹—UMOÝ  Ê√  v�≈  RCP∏[μ
 ÂUŽ  bFÐ  wz«cG�«  s??�_«Ë  qO�U×L�«  ÃU²½≈  vKŽ  …d�b�
 …œb×L�«  WOMÞu�«   UL¼U�L�«  X×³�√  b??I??�Ë¨  ≤∞±μ
 tOłu²�  WO�Ozd�«  …«œ_«  f¹—UÐ  WO�UHð«  w�  ©NDCs®
 —UD¹ô«  «c¼  w�Ë  ÆŒUML�«  dOG²�   UÝUO��«   UÐU−²Ý«
 UOMÞË  …œb×L�«  UNðUL¼U��  WOI¹d�_«  Ê«bK³�«  X�b�
 w� W×IM� WOMÞË  UL¼U�� r¹bIð œbBÐ w¼Ë v�Ë_«
 d³�√ ©SIDS® WO�UM�« W¹—e−�« ‰Ëb�« tł«uð Æ≤∞≤∞ ÂUŽ
 WOšUML�«   U�b��UÐ  oKF²¹  ULO�   «—bI�«  w�   «u−�
Æ «—UI�«  lOLł  w�  « ÎuL½  q�_«  W¹d³�«  W³�«dL�«  WJ³ýË
 W�UÞ  —œUB�  œUL²Ž«  l�  ÍœUB²�ô«  uLM�«  ÊUL{  bF¹
 Æ…—UI�«  w�  t�  Z¹Ëd²�«  r²¹ « Îb??Ž«Ë  « Î—U��  WHOE½Ë W�UF�
 Ê≈  ‰UI Ô¹  ¨  WLOI�«  W�U{≈  ‰öš  s�  ¨  ‰U¦L�«  qO³Ý  vKŽ
 d¦�√  nþu¹ Íc�«  ¨  WŽ«—e�«  ŸUD�  w�  WOłU²½ù« …œU??¹“
 dIH�«  s�  b×�«  vKŽ …—œU??�  ¨  UOI¹d�≈  ÊUJÝ s�  •∂∞  s�
 qLF¹ Ædš¬ ŸUD� Í√ w� uLM�« s� ŸdÝ√  «d� ¥ ≠ ≤ ‰bFLÐ
 vKŽ WO�LA�« W�UD�UÐ qLF¹ Íc�« ‰UFH�« dOGB�« Íd�«
 WKG�« …œU??¹“Ë ¨  «d??�  ±∞  v??�≈  μ  s�  WŽ—eL�« q??šœ …œU??¹“
 v�≈  qBð W³�MÐ ÁUOL�«  Â«b�²Ý«  qOKIðË  ¨  •≥∞∞  v²Š
 v�≈  qB¹ U�  bO�uð o¹dÞ sŽ ÊuÐdJ�« i¹uFð l�  •π∞

 ÆWHOEM�« W�UD�« s�  «Ë uKO� ≤μ∞
 U??O??I??¹d??�_ ŒU???M???L???�«Ë f??I??D??�«  U??�u??K??F??�  U???�b???š ≠
 WO�UŽ  ŒU??M??L??�«Ë  f??I??D??�«   U??�u??K??F??�  rN�ð  ∫©WISER®
 w²�«  WOLÝuL�«   «R³M²�«  e¹eFð  w??�  W??O??½ü«Ë  …œu??−??�«
 s??O??Ž—«e??L??�« q??¦??� s??O??�b??�??²??�??L??�« b??ŽU??�??ð Ê√ s??J??L??¹
 …œU???¹“ v??K??Ž ÁU??O??L??�«Ë W??�U??D??�« Íœ—u??????�Ë s??O??D??D??�??L??�«Ë
 ÆW??¹œU??B??²??�ô« W??O??L??M??²??�« w???� W??L??¼U??�??L??�«Ë W??O??łU??²??½ù«
 vKŽ  ŒU??M??L??�«Ë  fID�UÐ  WIKF²L�«   U�uKFL�«  bŽU�ð
 u¼Ë  ¨q¹uD�«  ÈbL�«  vKŽ  WOšUML�«   «R³M²�«  sO�×ð
 WO²×²�«  WOM³�«  œuL�  e¹eF²�  ÎU¹—Ëd{ bF¹ Íc�«  d�_«
 ÊUL{  w�U²�UÐË  WOłu�uJ¹ù«  r??E??M??�«Ë   «œU??B??²??�ô«Ë
 V²J�  l�  ÊËUF²�UÐ  ÆW�«b²�L�«  W¹œUB²�ô«  WOLM²�«
 e�dL�«  ÂuI¹  ¨…b×²L�«  WJKLL�«  w�  W¹u−�«  œU???�—_«
 Z�U½dÐ cOHM²Ð ©ACPC® WOšUML�«  UÝUO�K� wI¹d�_«
 ©WISER®  UOI¹d�_  ŒUML�«Ë  fID�«   U�uKF�   U�bš
 ©DFID® WO½UD¹d³�« WO�Ëb�« WOLM²�« …—«“Ë t�uLð Íc�«
 œuL�  e??¹e??F??ðË  ŒU??M??L??�«Ë  fID�«  dÞU��  …—«œ≈  r??Žb??�
  U�bB�« WNł«u� w� WOI¹d�_«  «œUB²�ô«Ë »uFA�«

ÆfID�UÐ WD³ðdL�«

أولاً: إجراءات التخفيف
 XO³¦ðË ¨ UŁUF³½ô« s� Òb×�« vKŽ œuN−�« Ác¼ e Ò�dð
 w�  …œu??łu??L??�«  Í—«d??×??�«  ”U??³??²??Šô«  «“U???ž  U¹u²��
 ÎWÐU−²Ý« nOH�²�« Òb ÓF Ô¹ ¨WI¹dD�« ÁcNÐË ÆÍu−�« ·öG�«
 jI� Ábz«u� dNE²Ý YOŠ ªŒUML�« dOG²� qł_« WK¹uÞ
 WO�UHð« q¦LðË Æw�U×�«  ÊdI�«  s�  w½U¦�«  nBM�«  ‰öš
 WOK³I²�L�« —UŁü« s� nOH�²K� U ÒÎOL�UŽ « ÎœuN−� f¹—UÐ
  «“Už  UŁUF³½«  qOKIð W�ËU×�  ‰öš s�  ªŒUML�«  dÔG²�
 w�UGO�  q??¹b??F??ð  V??łu??L??ÐË  ÆÊü«  Í—«d???×???�«  ”U??³??²??Šô«
 WI³Þ W¹UL×� Â±π∏∑ ÂUŽ ‚UHð«® ‰U¹d²½u� ‰u�uðËd³�
 ¨Â≤∞±π  d¹UM¹  w�  cOHM²�«  e =O ÓŠ  q??šœ  Íc??�«  ¨©ÊË“Ë_«
 ÃU²½ù  w−¹—b²�«  iOH�²�UÐ  Ê«bK³�«  lOLł  ÂuI²Ý
 UN�«b³²Ý«Ë ¨W¹—uK�Ë—bON�« ÊuÐdJ�«  U Ó³ ]� Ód Ô�  „öN²Ý«Ë
 UOI¹d�≈ Ê≈ pý ôÆW¾O³�« WI¹b�  U−²ML�« s� Ìb¹eLÐ
 ŒUML�«  dÔGð  s�  nOH�²�«  vKŽ  …—b??I??�«  iFÐ    pK²Lð   
 ¨≠jI�  « Îb???Š«Ë  ÎôU¦�  WL�C�«  —U??−??ý_«  W??Ž«—“  d³²F Ôð≠
   Æ nÔJ²�« ‰U−� w� dO³� bNł tOłuð v�≈ ÃU²×ð UNMJ�Ë
 d¦�√  XŽ—“  UN½√  UOÐuOŁ≈  XLŽ“  ¨ Â≤∞±π  ÂUŽ  uO�u¹  wH�
 WKLŠ  s� ¡e−� jI� WŽUÝ ±≤ w� …d−ý ÊuOK� ≥μ≥ s�

åWMJLL�«  «—bIK� ‰U¦L� ò ªdO−A²�« …œUŽù  lÝË√

النسبة المئوية لهطول الأمطار العادي لشهر أكتوبر 
٢٠١٩ فيما يتعلق بالفترة المرجعية ١٩٥١-٢٠١٠ ، والتي 
ا في أكتوبر عبر إفريقيا الاستوائية  تُظهر هطولاً مرتفعً
.(GPCC :المصدر) ا عبر المناطق خارج المدارية ومنخفضً
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ثانيًا: إجراءات التكيف
 q¦L²ð  U??N??½S??�  ªW??O??½U??¦??�«  WKL²×L�«  W??ÐU??−??²??Ýô«  U???�√
 dOOG²�«  l�  Í√  ¨d ÒOG²�  ŒUM�  w�  …UO×�«  l�  nOJ²�«  w�
 …—Uýù«  sJL¹Ë  ÆwšUML�«  ÂUEM�«  w�  qFH�UÐ  —uB×L�«
 qF�  ª‰U−L�«  «c??¼  w�  WOI¹d�ù«  œuN−�«  s�  Ìœb??Ž  v??�≈
 ¨Â≤∞±∏  u??O??½u??¹ w??H??�  ¨W??¹d??×??³??�« —«u?????Ý_« ¡U??M??Ð∫U??¼“d??Ð√
 W¹d×³�«  —«uÝ_« s�  « Îd²�  uKO�  ≤[¥ ¡UMÐ UO½«eMð XKL�√
 ÊuOK�  ∏[≥¥  WHKJ²Ð  Ã«u???�ú???�   «b??B??L??�  q??L??F??ð  w??²??�«
 oÞUML�«Ë Âö��« —«œ W¹UL×� W�ËU×� w� wJ¹d�√ —ôËœ
 U?? ÎI??�ËË  Æd??×??³??�«  ÁU??O??�  »u�M�  ŸU??H??ð—«  s??�  UNÐ  WDO×L�«
 w½UFð  œö³�«  ÊS�  ªWO�Ëb�«  WOLM²K�  WOJ¹d�_«  W�U�uK�
 W−O²½ U ÎÒ¹uMÝ wJ¹d�√ —ôËœ ÊuOK� ≤∞∞ u×½ …—U�š s�
 Èu²��  ŸU??H??ð—«  V³�Ð  WO²×²�«  WOM³�«Ë  w???{«—_«  bI�
 ”užô Òb ÓF Ôð ¨… ]—UI�« s� dšü« V½U−�« vKŽ Æd×³�« `DÝ
 sJ�Ë  ¨r�UF�«  w�  « ÒÎuL½  UNŽdÝ√Ë  ÊbL�«  d³�√  s�  Î…b??Š«Ë
 Èu²�� ‚u� bŠ«Ë d²� s� q�√ ŸUHð—« vKŽ lIð WM¹bL�«
 t− ]²ð WM¹b� ¨X�«“ U�Ë ¨”užô X½U� bI� Æd×³�« `DÝ
 jO×L�«  ÁU−ðUÐ  lÝu²ð  UN ]½≈  ¨l??�«u??�«  w�  Æd×³�«  »u??�
 w{«—_« vKŽ sL¦�« WE¼UÐ  «—uDð ‰öš s� w�KÞ_«
 w� w½UJ��« ÿUE²�ô«Ë WOŠU½ s� U Î¦¹bŠ W×KB²�L�«
 gOF¹  ÆÈd??š√  WOŠU½  s�  …dOIH�«  ¡UOŠ_«   UMÞu²��
 WO½UJÝ W�U¦JÐ ¨…dOI� ¡UOŠ√ w� ”užô ÊUJÝ s� •∑∞
 «c�  ¨„—u¹uO½  WM¹b�  ÊUJÝ  W�U¦�  ·UF{√  …dAŽ  mK³ð
 ÆsO¹öL�« …UOŠ vKŽ dŁRð b� W ]¹u� WH�UŽ ÀËbŠ ]ÊS�
 ŸUHð—«  jÝu²�  mK³¹  Ê√  l�u²L�«  s�  ¨p??�–  vKŽ  …Ëö??Ž
 u×½Ë  Â≤∞μ∞  ÂU??Ž  ‰uK×Ð  rÝ  ≥∞  d×³�«  `DÝ  Èu²��

ÆÂ≤±∞∞ ÂUŽ ‰uK×Ð d²� ±[∏
 ”u??žô —u???Ýò d?? =�u?? Ô¹ Ê√ l?? ]�u?? Ó²?? Ô¹ ¨‚U??O??�??�« «c??¼ w??�Ë
 jI� Ús???J???�Ë ¨ŒU???M???L???�« d??Ô??G??ð s???� W??¹U??L??×??�« år??O??E??F??�«
 gOF�«  nO�UJð  qL̂×ð  ÊuFOD²�¹  s¹c�«  sO¹dO−OMK�
 wÐœ —«dž vKŽ WL�{ WM¹b�  w¼Ë≠  pO²½öð√  uJ¹≈  w�
 Íc??�«≠  Íd×³�«  —«b??−??�«  «c??¼  wL×OÝ  Æ≠¡U??A??½ù«  X×ð
 U¹—u²JO�  …d??¹e??ł  T??Þ«u??ý  ≠d²�  uKO�  ∏[μ  t�uÞ  mK³¹
 lIð  WM¹b�  w??¼Ë®  wJO�  WM¹b�  s??�  v???�Ë_«  q??Š«d??L??�«Ë
 q�P²�« s??�  ©”u???žô s??�  ‚d??A??�« v??�≈  …d??¹e??ł  t³ý vKŽ
 W³�M�UÐ  U Î�ULð  WLðU�  Ëb³ð  …—uB�«  Ê√  b ÚO ÓÐ  Æ ÒwKŠU��«
 ”užô w� Èdš_«  UOz«uAF�« oÞUM�Ë u�u�U� VFA�
 U Îł–uL½  ÕdDð  w²�«Ë  ∫rOEF�«  dCš_«  —«b−�«  …—œU³�
 s�  d¦�_  –≈  ªŒUML�«  dÔG²�  WOI¹d�ù«  WÐU−²Ýö�  dš¬
 WIDM�  w�  …—dC²L�«  Ê«bK³�«  X�bIð ¨ÊU�e�«  s�  bIŽ

 …—œU³L�«  ÁcN�  X???ł ]Ë—Ë  oÞUML�«  s??�  U¼dOžË  qŠU��«
 » Úu?? Ó�  d×̂B²�«  —UA²½«  n??�Ë  v??�≈  ·bNð  w²�«  ¡«dC��«
 …dOÝ  lłdð  ULÐ—  ÆŒUML�«  dÔGð  dOŁQð  bOOIðË  ¨»uM−�«
 W³I×�« v�≈ q�_« w� rOEF�« dCš_« —«b−�« `KDB�
 s� Â«e???Š W????Ž«—“ u??¼ ·b??N??�« ÊU???� Y??O??Š ªW??¹—U??L??F??²??Ýô«
 v�≈  Êü«  tCOH�ð  r??ð®  « Îd²�  uKO�  μ∞  ÷dFÐ  —U??−??ý_«
 Æd×̂B²�«  UOKLŽ ¡«u²Š« w� …bŽU�LK� ª©« Îd²� uKO� ±μ
 q�UJ²� wH¹— ÒwzUL½≈ ÌbNł v�≈ p�– bFÐ ŸËdAL�« — ]uDð
 WO¾O³�«Ë  W¹œUB²�ô«Ë  WOŽUL²łô«  —UŁx�  WÐU−²Ýö�
 W�U��  vKŽ  b²LL�«  d×B²�«Ë  w{«—_«  —u¼b²�  …—UC�«
 wðu³Oł  v??�≈  »d??G??�«  w??�  ‰UGM��«  s??�  d²�uKO�  ∏∞∞∞
 bz«—  ŸËdAL�  ÁœUL²Ž«  rð  ≤∞±∑  ÂU??Ž  w??�Ë  Æ‚d??A??�«  w�
 ¨W�«b²�L�«  WOLM²K�  …b×²L�«  r??�_«  dLðR�  q?? Ó³?? �  s?? �
 ·d²F¹ Èd??š√  WNł  s??�Ë ÆW??�Ëœ ≤∞  s�  d¦�√  Êü« rC¹Ë
 UOI¹d�≈  ÊQÐ  ≤∞∂≥  ‰ULŽ√  ‰Ëbł  w�  wI¹d�ù« œU×ðô«
 ‰öš  s�  ŒUML�«  dOG²�  wL�UF�«  Í =b×²�«  tł«u Ôð  ·uÝ
 qł√ s� ª «¡«dłù« lOLł w� nOJ²K� W¹u�Ë_« ¡UDŽ≈
 WOLM²�« oOI×ð qł√ s�Ë ¨ ÎUHF{ d¦�_« ÊUJ��« W¹ULŠ
 WłU×Ð  UOI¹d�≈  Ê≈  Æ„d²AL�«  —U????¼œ“ô«Ë  W�«b²�L�«
 „UM¼  p??�–  l�ËÆdO¦JÐ  Ÿd??Ý√  ÒÍœUB²�«  Òu?? ÔL?? Ô½  v??�≈  W ]ÝU�
 WžUO�  w�  bŽU�ð  Ê√  sJL¹  w²�«   «—U³²Žô«  s�  œbŽ
 l�  wI¹d�ù«  nOJ²K�  WMOF�   UJO²JðË   UO−Oð«d²Ý«
 dÔGð W�Q�L�  d³�√  rNH�  W ]ÝU�  WłUŠ WLŁ  ÆŒUML�« dÔGð
 s� b¹e� v�≈ WłUŠ „UM¼ ¨WÞU�³Ð ÆUOI¹d�≈ w� ŒUML�«
 t²�öŽË  ¨wI¹d�ù«  ŒUMLK�  UMLN�  sO�×²�  —UL¦²Ýô«
 ÂU??O??I??�«  wG³M¹ U??L??�  ÆW??O??L??�U??F??�«  W??O??šU??M??L??�«   U??O??K??L??F??�U??Ð
 VO�UÝ_«Ë WOŽ«—e�« Àu×³�« w� —UL¦²Ýô« s� b¹eL�UÐ
 sO�×ð vKŽ b�Rð w²�« ÁUOL�« w� —UL¦²Ýö� …b¹b−�«
  UÐ—UI�  lOÝuð  p??�–  v??�≈  n??{√  ÆÁU??O??L??�«Ë  WÐd²�«  …—«œ≈
 WOŽ«—e�«   UÝ—ULL�«Ë  —Ëc??³??�«  ¡UI²½«Ë  ¨wz«cG�«  s??�_«
 —UL¦²Ýô«  p�c�Ë  ¨ŒUML�«  dOGð  qþ  w�  U ÎHOJð  qC�_«
 p??�c??�Ë  ¨q??I??M??�«Ë  s¹e�²K�  WO²×²�«  WOM³�«  r???Žœ  w??�
 œ =b×¹ WOI¹d�ù« ‰Ëb�« sOÐË qš«œ ‚«uÝ_« v�≈ ‰u�u�«
 WŽ«—e�« w� WÐuKDL�« W ]OÝUÝ_«  ôu×²�« Ã–UL½ “dKOÝ
 `{u¹Ë  ¨WL�u×�«Ë  lOMB²�«Ë  UO�«džuL¹b�«Ë  rOKF²�«Ë
 V½U−�«  v??K??ŽË  Æ «d??O??O??G??²??�«  Ác???¼  oOI×ð  sJL¹  n??O??�
 w� f�UM²�«≠ …—UI�« UNNł«uð w²�«  U¹b×²�« ÊS� dšü«
 WNł«u� ¨rOKF²�«Ë WO×B�« W¹UŽd�« dO�uð ¨r�uF� r�UŽ
 VKD²ð  ≠ŒU??M??L??�«  dOG²�  Íb??B??²??�«Ë  ¨WO½UJ��«  …œU??¹e??�«

ÆÆW�“UŠ …œUO�Ë ¨dEM�« …bOFÐ  UÝUOÝ
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 Âu???O???�U???Ð ‰U????H????²????Šô« o????�«u????¹
 Âu??¹ W??¹u??−??�« œU???�—ú???� v??Ðd??F??�«
 d³L²³Ý  dNý  s�  dAŽ  f�U��«
 Èd??�– o??�«u??¹ p???�–Ë ÂU??Ž q??� s??�
 WLz«b�« WOÐdF�« WM−K�« fOÝQð
 U??¼d??�√ v???²???�« W??¹u??−??�« œU???�—ú???�
 WOÐdF�«  ‰Ëb????�«  W??F??�U??ł  fK−�
 ÂUŽ  cM�  È—«“u??�«  Èu²�L�«  vKŽ
 Èc???�« s??O??F??³??ÝË W??zU??L??F??�??ð n????�√
 ÂU??F??�« «c????¼ ‰U???H???²???Šô« ·œU???B???¹
 vÐdF�«  ÂuOK�  v³¼c�«  qOÐuO�«
 —U??F??ý X??×??ð W???¹u???−???�« œU????�—ú????�

ÆlOL−�« W�öÝË ŒUML�«
 ö??�U??Ž ŒU??M??L??�« d??³??²??F??¹ Y??O??Š
 W???¹d???A???³???�« …U????O????×????�« v?????� U????�U????¼
 W�U�  vKŽ  ÎUÐU−¹≈  Ë√  ÎU³KÝ  dŁR¹Ë
 W�öÝ  Ê_  Æ  WOðUO×�«  WDA½_«
 ·Ëd???E???�U???Ð W??D??³??ðd??� ÊU????�????½ù«
 qJA¹ v²�«Ë t�uŠ s� WOFO³D�«
 d�UMF�«  r??¼√  b??Š√  ŒU??M??L??�«  UNO�
 r??�U??F??�« b???N???ý b?????�Ë W??O??�??O??zd??�«
 X³³�ð  WOšUM�   «dOGð  «dšR�
 …œU×�«  d¼«uE�«  s�  b¹bF�«  v�
 Ë  U??½U??C??O??H??�«Ë ‰u???O???�???�«ò q??¦??�
 X�JF½«Ë  åd??O??�U??Ž_«Ë  ·UH−�«
 qJAÐ  WOšUML�«  ·Ëd??E??�«  Ác??¼
  UFL²−L�«  W�öÝ  vKŽ  dýU³�
 rNðUOŠ v� d³�_« dŁ_« UN� ÊU�Ë
 «c¼ —UFý ¡Uł oKDML�« «c¼ s�Ë

ÆlL²−L�« W�öÝË ŒUML�« ÂUF�«
 œU???????�—_« o????�«d????� q???H???²???×???ðË

 ÂuO�UÐ  WOÐdF�«  ‰Ëb�UÐ  W¹u−�«
 u??¼Ë W??¹u??−??�« œU???�—ú???� v??Ðd??F??�«
 fK−� t??O??� —b???�√ Èc???�« Âu??O??�«
 v??K??Ž W???O???Ðd???F???�« ‰Ëb???????�« W???F???�U???ł
 ¡UA½SÐ  Á—«d??�  È—«“u???�«  Èu²�L�«
 œU�—ú� WLz«b�« WOÐdF�« WM−K�«
 ±π∑∞  d³L²³Ý  ±μ  v??�  W??¹u??−??�«
 ·«b¼_«Ë œuN−�« bOŠuð ·bNÐ
 ÈuO×�«  vLKF�«  ‰U−L�«  «c¼  v�
 ÈuO×�« —Ëb�UÐ tM� U½UL¹≈ ¨ÂUN�«Ë
 v�  W¹u−�«  œU�—_« t³FKð Èc�«
 WHBÐË  …UO×�«   ôU−�  nK²��
 W??Šö??L??�«  ôU???−???� v???� W???�U???š
 Èd³�«  qIM�«Ë  W¹d×³�«Ë  W¹u−�«
 W¹œUB²�ô«  WDA½_«  nK²��Ë
 œU???�—_«  o??�«d??�  œu??N??ł  bOŠuðË
 v�  UNÞUA½   √b??Ð  v²�«  W¹u−�«
 cM�  WOÐdF�«  ‰Ëb???�«  s??�  dO¦J�«

ÆÊU�e�« s� Êd� s� d¦�√
 Âu???O???�U???Ð ¡U?????H?????²?????Šô« b????F????¹Ë
 W�d�  W¹u−�«  œU??�—ú??�  vÐdF�«

 v??K??Ž ¡u????C????�« j??O??K??�??²??� W??L??N??�
 tÐ lKDCð Èc�« È—u×L�« —Ëb�«
 W¹u−�«  œU??�—_«  e�«d�Ë   U¾O¼
 W???O???L???¼√Ë v????Ðd????F????�« r????�U????F????�« v????�
 U??L??N??M??O??Ð „d???²???A???L???�« o??O??�??M??²??�«
 WOÐdF�«  WF�U−�«  Ád??�u??ð  Èc???�«Ë
 WLz«b�«  WOÐdF�«  WM−K�UÐ  WK¦L�
 qJAð  v²�«Ë  Æ  W¹u−�«  œU??�—ú??�
 b¹bF�«  WA�UML�  WF�Uł  WKE�
 v??²??�«  U??Šd??²??I??L??�«Ë œu??M??³??�« s???�
 q??�U??A??�Ë  U???�u???F???� W?????¹√ Z???�U???F???ð
 W¹u−�« œU???�—_« o??�«d??�  t??ł«u??ð

ÆWOÐdF�«
 œu???N???−???�« W???O???L???¼√ `????O????{u????ðË
 WOMFL�«   U??N??−??�«  U??N??�c??³??ð  v??²??�«
 nK²��  v??�  W??¹u??−??�«  œU???�—_U???Ð
 U??N??²??L??¼U??�??�Ë W???O???Ðd???F???�« ‰Ëb???????�«
  UOŽ«bð  s??�  b×�«  v??�  WKŽUH�«
 W??�ö??Ý ÊU????L????{Ë ŒU???M???L???�« d??O??G??ð

ÆlL²−L�«

الاحتفال باليوم العربى الاحتفال باليوم العربى 
للأرصاد الجويةللأرصاد الجوية

✍✍
بقلم ا�ستاذ / عبد الغفار آدمبقلم ا�ستاذ / عبد الغفار آدم
عضو اللجنة العربية الدائمة ل�رصاد 
الجوية لدى جامعة الدول العربية  



١٣ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١

((Jet Fibers
Jet Fibers) الألياف النفاثة

الألياف النفاثة (
فى

صـــور الأقمـــار الصناعيــــةصـــور الأقمـــار الصناعيــــة

تتكون الألياف النفاثة (Jet Fibers) من 
شــرائط طويلة وضيقة من السحب الباردة فى 
طبقات الجو العليا والتــى يمكن رؤيتها بصفة 

متكررة فى صور الأقمار الصناعية. 
فمن بدايات علم تفســير صور 
الأقمــار الصناعيــة ارتبــط هذا 
النــوع مــن الســحب بوجــود 

 (Jet Streams) النفاثة التيارات 
وتســاعد فى تحديد لبُ التيار الهوائى النفاث 

«أقصى سرعة داخل التيار النفاث».

✍✍
د. عبدا, عبدالرحمن عبدا,د. عبدا, عبدالرحمن عبدا,
مدير عام تدريب الفنيين 

على الرصد الجوي

الألياف النفاثة فى صور الأقمار الصناعية 
 Ë√ò iOÐ_« ÊuK�UÐ WŁUHM�« ·UO�_« dNEð ¨± ≠ qJý v�
 ¡«dL×�« X×ð WFý_« —u� s� Îö� v� å Î«bł `ðU� ÈœU�—
 tOHO�  W³O�dð  qJý  v�  ©WV®  ¡UL�«  —U�Ð  —u??�Ë  ©IR®
 ¡«œu???Ý ◊u??D??�??�  W³ŠUB�  Êu??J??ð U??�  ÎU??³??�U??žË ¨t??×??¹d??�
 iH�MLK�  Èd�O�«  WOŠUM�«  s�  ·U−�«  ¡«uN�«  sŽ  d³Fð
 WŁUHM�« ·UO�_« dNEð ¨©VIS® WOzdL�« —uB�« v� ÆÍu−�«
 v�≈ `ðUH�« ÈœU�d�« s� Ê«u�_« ·ö²š« l� U Î³¹dIð W�UHý
 « Îbł U ÎNÐUA� ÊuJ¹ b� UN½«u�√ Ê√ s� ržd�« vKŽ ÆÍœU�d�«
 ¨U Î�ULð  nK²��  ÊuJ¹  UN³O�dð  Ê√  ô≈  ¨WDO×L�«  V×�K�
 ·UO�_« pKð  dNEð U�bMŽË ÆÕu{uÐ …d¼Uþ UNKF−¹ UL�

 WÐU×��«  ZO�½  ¨iH�M�  Èu??²??�??�  v??K??Ž  W??ÐU??×??Ý  ‚u???�
 oÞUM�  sŽ  Õu{uÐ  …eOL�  ·UO�_«  qF−¹  UL�  ¨nK²�¹
 ©VIS®  WOzdL�«  —u??B??�«  “d??³??ðË  ÆU??N??Ð  WDO×L�«  V×��«
 V×��«  vKŽ  UN�öþ  jI�ð  WŁUHM�«  ·UO�_«  Ê√  U Î½UOŠ√

Æ÷—_« `DÝ vKŽ Ë√ UNM� UŽUHð—« q�_«
 tO� błuð ÊUJ� È√ v� WŁUHM�« ·UO�_« dNEð Ê√ sJL¹
 W�uN�Ð UNOKŽ ·dF²�« sJL¹ sJ�Ë ¨WŁUH½ WOz«u¼  «—UOð
 d³�_« s¹U³²�« V³�Ð ÷—_« ‚u� UNMŽ d×³�« `DÝ ‚u�

ÆU� bŠ v�≈ f½U−²L�« d×³�« `DÝ l� tFMBð Èc�«
 V×��« s� oO{ Â«eŠ UN½QÐ WŁUHM�« ·UO�_« nB²ðË
 …œUŽò   «d²�uKOJ�«  s�   «dAŽ  …bŽ  t{dŽ  mK³¹  Èc??�«



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٤٦١٦١

 q¹uÞ U¼œ«b²�«  ÊuJ¹ b�  UNMJ�Ë åWzU�  s�  q�√  ÊuJð U�
 ·ô¬ WFCÐ v�≈  U¾� …bŽ s� UN�uÞ ÕË«d²¹ YOŠ ¨« Îbł

Æ «d²�uKOJ�« s�
 ∏  s�  …bL�  ÊUOŠ_«  VKž√  v�  WŁUHM�«  ·UO�_«  qEð
 W�UŠ v�Ë ¨ ôU×�« iFÐ v� œb³²ð UNMJ�Ë ¨WŽUÝ ±≤ v�≈
 UN½S� WL¹bI�«  ôU×�« ¡UN²½« q³� …b¹bł  ôUŠ —uNþ

Æd¦�√ Ë√ WŽUÝ ≤¥ …bL� UNFOLłdL²�ðË —uD²ð
 ”UOIL�« WLE½√  sŽ UNKB�  sJL¹ t½√  s�  ržd�« vKŽ
 WN³−�«  ‚u???�  b??łu??ð  U??�  U?? Î³??�U??ž  U??N??½√  ô≈  ¨wJO²ÐuMO��«
 nKš Èu−�« iH�ML�« ÷uŠ s� ‚dA�« v�≈ Ë√ W¾�«b�«

Æ…œ—U³�« WN³−�«
 ·UO�ú�  UO Îł–uL½  ÎôU¦�  ©±≠  qJý®  v�  —uB�«  dNE Ôð
 WN³−K�  v³DI�«  V½U−�«  WOŠU½  XKJAð  v²�«  WŁUHM�«
 ÊuJð ¨IR  ¡«d??L??×??�«  X×ð W??F??ý_« …—u???�  v??�  ÆW??¾??�«b??�«
 ÂuOž  s�  ÊuJ²ð  UN½√  vMF¹  UL�  ¡UCOÐ  WŁUHM�«  ·UO�_«
 nK²�¹  ¨VIS  …—u??�  v??�  Æåd??L??Š_«  rN��«  bMŽò  …œ—U???Ð
 WN³−K�  jO×L�«  vÐU×��«  ‚UDM�«  sŽ  ·U??O??�_«  ZO�½
 …—u�  v�  ÆÆådLŠ_«  rN��«  bMŽò  ·UHýË  oLž√  t½uJÐ
 WNł  o??�U??ž  j??¹d??A??Ð  WÐu×B�  ·U??O??�_«  Êu??J??ð  ¨WV

ÆiH�ML�«

± ≠ qJý

Meteosat IR ١٦ فبراير ١٤:٠٠/٢٠٠٤ ت.ع - صورة

Meteosat WV ١٦ فبراير ١٤:٠٠/٢٠٠٤ ت.ع - صورةMeteosat VIS ١٦ فبراير ١٤:٠٠/٢٠٠٤ ت.ع - صورة



١٥ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١

 vKŽ ÎôU???¦???�  ©≤≠  q??J??ý® v???�  W??�U??×??�« Ác???¼ d??N??E?? Ôð
 WN³−�«  …dšR�  v�  « ÎbOł  …—uD²L�«  WŁUHM�«  ·UO�_«
 vÐU×��« ‚UDM�« WOIÐ s� ÎUŽuB½ d¦�√ Ëb³ð Æ…œ—U³�«
 WV  …—u??�  v�  ÆWVË IR  …—u??�  s�  q�  v�  WN³−K�
 …—u� v� ÆiH�ML�« WNł `{«Ë s�«œ j¹dý tI�«d¹
 vÐU×��« j¹dA�« s� W�U²� d¦�√ ·UO�_« ÊuJð ¨VIS

ÆnK²�� UN−O�½ ÊuJ¹Ë WN³−K�
 dNEð U??�b??M??Ž ©≥≠  q??J??ý®  ôU????Š U??? ÎC???¹√  „U??M??¼
 …b�UF²�  v²Š  Ë√  ¨…œ—U³�«  WN³−�«  l�  W¹Ë«eÐ  ·UO�_«

 s� …œ—U³�« WN³−�« ÊuJð U�bMŽ ‰U×�« u¼ «c¼ ÆUNF�
 »U×��«  ‚UD½  s�  vHK��«  ¡e−�«  vH�  ÆåU??ðU??�ò  Ÿu??½
 —UO²�«  —u??×??�  Ê√  WV  —u??�  v??�  W???¹ƒ—  sJL¹  WN³−K�
 ‚U??D??M??�« v??K??Ž U?? Î³??¹d??I??ð b??�U??F??²??� q??J??A??Ð l??I??¹ ÀU??H??M??�«
 V½U−�« vKŽ lIð WŁUHM�« ·UO�_«Ë WN³−K� vÐU×��«
 …—u� v� Æ¡UL�« —U�Ð s� o�Už j¹dA� lHðdL�« WNł
 ÂuOG�«  sŽ  WŁUHM�«  ·U??O??�_«  VO�dð  nK²�¹  ¨VIS
 `ðU� ÈœU�— oO{ j¹dý WEŠö� sJL¹Ë ¨WDO×L�«

ÆWN³−�« V×Ý vKŽ ÈœuLŽ

≤ ≠ qJý

Meteosat IR ١٣ يناير ١١:٠٠/٢٠٠٤ ت . ع - صورة

Meteosat VIS ١٣ يناير ١١:٠٠/٢٠٠٤ ت . ع - صورةMeteosat WV ١٣ يناير ١١:٠٠/٢٠٠٤ ت . ع - صورة



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٦٦١٦١

ظهورها فى الصور المرئية عالية الدقة 
RGB والصور المركبة Meteosat 8 من

 s� W??�b??�« W??O??�U??Ž W??O??zd??L??�« —u??B??�« Êu??J??ð Ê√ s??J??L??¹
 WÐU×��« r�UF� vKŽ ·dF²K� W¹UGK� …bOH� Meteosat 8
 v�  ’Uš qJAÐ « ÎbOH�  ÊuJ¹ Ê√  sJL¹ ÆbOł  ‚UD½ vKŽ
 WŁUHM�«  ·U??O??�_«  sOÐ  eOOL²K�  ¨wKO�²�«  Ã–u??L??M??�«  «c??¼
 W³O�d²�« ¨¥≠ qJý v� ÆwÝUÝ_« WN³−�« V×ÝË …dOGB�«
 rN��«  bMŽ  WK¹uD�«  W¹œU�d�«  WO�UF�«  V×�K�  WIO�b�«
 U¼eOOLð  s??J??L??¹Ë  ¨W??ŁU??H??M??�«  ·U???O???�_«  q¦Lð  ¨w??�U??I??ðd??³??�«
 vKŽ WN³−K�  ÎU??½“Ë  nš_« vÐU×��«  ‚UDM�«  sŽ W�uN�Ð

Æ¡«dL×�« WDIML�« …dz«b�UÐ WÞU×L�« WIDML�«
 s�  V??�d??�  v??¼  ¨μ  ≠  q??J??ý  ¨©Airmass RGB®  …U??M??�
 vKŽ  bL²F¹  Èc???�«Ë  ‚—“_«Ë  d??C??š_«Ë  d??L??Š_«  Ê«u????�_«
 ¡UL�« —U�ÐË IR ¡«dL×�« X×ð WFý_«  «uM� s�  U½UO³�«
 tLOLBð rð Æ« Î—UN½Ë ÎöO� UN�«b�²Ý« sJL¹ v�U²�UÐË ¨WV
 v� V³�²�« ULOÝ ôË ¨ UCH�ML�« —uDð b�d� tD³{Ë
 bNł  v�  –ËcA�«Ë  ¨WF¹d��«   UCH�ML�«  b�uð  ÀËb??Š
 v²�« WŁUHM�« jz«dA�«Ë ©Potential Vorticity® Ê«—Ëb�«

 ÆW�uN�Ð WŁUHM�« ·UO�_« WEŠö� s� UMMJLð
 v�  Õu???{u???�«  s??O??Ð  Z???�œ  u??¼  ©Airmass RGB®  …U??M??I??�
 oKF²¹  ULO�  WV6.2 ≠ WV7.3   …—«d???×???�«   U????ł—œ  s??¹U??³??ð
 IR9.7   …—«d×�«   Uł—œ s¹U³ð v�  Õu{u�«Ë ¨dLŠ_« ÊuK�UÐ
 ULO�   WV6.2  …UM�Ë dCš_« ÊuK�UÐ oKF²¹ ULO�  ≠ IR10.8
 WŁö¦�«   «e??O??L??�«  lOLł  j³ðd²�  Æ‚—“_«  Êu??K??�U??Ð  oKF²¹
 WO�U��«  oÞUML�«  v�  ¡«uN�«  WK²�  hzUB�Ð  U ÎIOŁË  U ÎÞU³ð—«

ÆWLzUG�« oÞUML�« v� UNŽUHð—«Ë V×��« s�
≥ ≠ qJý

Meteosat VIS ١ يناير ١٢:٠٠/٢٠٠٩ ت . ع - صورةMeteosat 8 HRVIS ٦ يونيو ١٢:٠٠/٢٠٠٩ ت . ع - صورة

Meteosat IR ١ يناير ٠٠/٢٠٠٩: ١٢ ت . ع - صورة

Meteosat WV ١ يناير ٠٠/٢٠٠٩: ١٢ ت . ع - صورة



١٧ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١

∂ ≠ qJý

μ ≠ qJý

ÆdL×� ÊuKÐ
 jO×L�« ‚u� tFO�d�« ¡UCO³�« V×��« åμ≠ qJýò v�
 ·UO�_«  q¦Lð  å¡«dL×�«  …dz«b�UÐ  WÞU×L�«ò  v�KÞ_«

 ÆWŁUHM�«
 ·UO�_«  dNE�  ÁU??½œ√  å∂≠  qJýò  v�  —uB�«  dNE Ôð  UL�
 Â«b�²ÝSÐ  ¨Íd???š_«  RGB   U³O�dð  iFÐ  v�  WŁUHM�«

ÆWHK²��  «uM� WŽuL−�  U³O�dð

 V×��«Ë ¨iOÐ_« ÊuK�UÐ WO�UF�« V×��« dNE²�
 nOH��«  d???H???�_« Êu??K??�U??Ð  Èu??²??�??L??�«  W??D??Ýu??²??L??�«
 d??C??š_« Êu??K??�U??Ð V??×??�??�« s??� W??O??�U??�??�« o??ÞU??M??L??�«Ë
 s�  UOKF�«  WI³D�«  l�  W¾�«b�«  ¡«uN�«  WK²�ò  s�«b�«
 WI³D�« l� œ—U³�« ¡«uN�« WK²�ò ‚—“_« Ë√ å“uÐuÐËd²�«
 RGB …UM� v� W�Uš …eO� Æå“uÐuÐËd²�« s� vKH��«
 eOL Ô¹  ·U??−??�«  jÐUN�«  dOHÝuð«d²Ýô«  ¡«u??¼  Ê√  v??¼

Meteosat 9 Airmass RGB ٢٠ يناير ٠٠/٢٠٠٩: ٠٦ ت . ع صورة

٢٠ يناير ١٢:٠٠/٢٠٠٩ ت . ع صورة
 Meteosat 8 RGB  VIS 0.6, NIR 1.6 and IR 10.8 معكوسة

الألياف النفاثة كما تظهر فى صورة
RGB VIS 0.6, NIR 1.6, IR10.8i

(Airmass RGB) الألياف النفاثة كما تظهر فى صورة



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٨٦١٦١

 X×ð WFý_«Ë WOzdL�«  «uMI�« s� RGB Z¹e� dNE¹
 ¨©”uJF� qJAÐ IR 10.8Ë NIR 1.6Ë VIS 0.6® ¡«dL×�«
 WCH�M� V×Ý dH�_« ÊuK�« q¦LO� Æå6 ≠ qJýò v� UL�
 …œËd³�«  …b¹bý  U Î�uOž  ‚—eL�«  ÊuK�«  ÷dF¹Ë  ¨U ÎÐU³{  Ë√
 ¨W¹bOKł  WÐU×Ý v½«uł—_« ÊuK�«  ÷dF¹ ULMOÐ W�UHýË
 W�—eL�«  ◊uD��«  ÆÍ—«d×�«  qL×�UÐ  WKB²�  ÊuJð ULÐ—
 …—uB�«  nB²M�  v�  vDMKÞ_«  jO×L�«  ‚u??�  WIOC�«
 åUN²EŠö� sJL¹ WÐuFB�« s� v²�«Ëò ‰ULA�« v�≈ d¦�√Ë

ÆÀUHM�« —UO²�« Â«e×Ð WKB²� WŁUH½ ·UO�√ v¼
 …e??O??L??�« Ác????¼ b??O??ł q??J??A??Ð ÷d???F???ð RGB ?????�« p??K??ð
 Æ—UNM�«  ‰öš  jI�  ÕU²�  «c¼  sJ�Ë  ¨W�U��«  WOÐU×��«

 t³Að Microphysics RGB  WIO�b�«  ¡U¹eOH�«  …UM�
  «uM�  sOÐ lL−ð YOŠ ¨ Dust RGB…UM�dO³�  bŠ v�≈
 Æ U�ö²šô« iFÐ l� sJ�Ë UN�H½ ¡«dL×�« X×ð WFý_«
  UI³ÞË  »U³C�«  —uDð  b�d�  …UMI�«  pKð   rOLBð  r??ð
 œU???�d???�«Ë —U??³??G??�«Ë ¨W??O??ŠU??½ s???� St W??C??H??�??M??L??�« V??×??�??�«
 p²�  W¹u½U¦�«   UIO³D²�«  ÆÍd??š√  WOŠU½  s�  ¨w½U�d³�«
 W??Ðu??Þd??�« o??ÞU??M??�Ë o???z«d???×???�« s???Ž n??A??J??�« v???¼ …U??M??I??�«
 RGB  …UMI�«  pKð  ÊS�  ¨  p�–  l�Ë  ÆÍu²�L�«  WCH�ML�«
 Èu²�L�«  W??O??�U??Ž  WJOL��«  W¹bOK−�«  V??×??�??�«  qF−ð
 ¨U Î³¹dIð œuÝ_« ÊuK�«Ë ¨« Îbł s�«b�« dLŠ_« ÊuK�UÐ …eOL�

Æå∏≠ qJýò

 s� …b??O??ł W??�U??Š å∏≠ q??J??ýò v??� …—u???B???�« d??N??E?? Ôð
 v²�«  …œ—U??³??�«  WN³−�«  l??�  …b�UF²�  WŁUHM�«  ·U??O??�_«
 ·UO�_«  qB²ð  r??Ł  Æ»d??G??�«  s??�  ‰UGðd³�«  s??�  »d²Ið
 ‚u??�  « Îb??O??F??Ð  t??¾??�«b??�«  WN³−�UÐ q???�_« v??�  W??ŁU??H??M??�«
 ÂUE½ ÂU�√  UN�UI²½«  rð t½_ « ÎdE½ Æw�KÞ_« jO×L�«
 s�  W�uN�Ð UNOKŽ ·dF²�«  sJLO�  ¨wÝUÝ_« V×��«
 dLŠ_«  ÊuK�«  v??�≈  W�U{ùUÐ  ¨œËbLL�«  UNKJý  ‰ö??š
 d×³K�  v???½«u???ł—_« Êu??K??�«  s??Ž UNKBH¹ Èc???�«  s??�«b??�«
 V×��  d??L??Š_«  v??�≈  v�UIðd³�«  Êu??K??�«  Ë√  ¨UNM�  qHÝ√

ÆWN³−�«

   «uM� iFÐ vKŽ ŸöÞô« È—ËdC�« s� ¨WIOI×�« pK²�Ë
ÆWŽUÝ ≤¥ WŠU²L�«  RGB

 Z¹e�  UM¼Ë  ∫Dust RGB   vL�ð  WO�U²�«  WKŠdL�«
         ∫w??�U??²??�« u??×??M??�« v??K??Ž  U???�ö???²???šô«Ë IR  «u???M???� s???�
 bŽU�¹   ÆIR12.0≠IR10.8¨ IR10.8≠IR8.7¨ IR10.8
 WOÐ«d²�«  n??�«u??F??�«  —u??D??ðò  —U??³??G??�«  s??Ž  nAJ�«  vKŽ
 v� Æl???½«u???L???�«Ë W??I??O??�d??�« V??×??�??�«Ë å¡«d???×???B???�« ‚u???�
 WFO�—  W??¹b??O??K??ł  Âu??O??ž  d??N??E??ð  ¨Ác????¼  RGB  W??³??O??�d??ð
 œuÝ_« ÊuK�UÐ ¨WŁUHM�« ·UO�_« q¦� ¨Íu²�L�« WO�UŽ
 ÊuK�UÐ dNEð v²�« WJOL��« ÂuOG�« sŽ U¼eOOLð sJL¹Ë

Æå7 ≠ qJýò ¨dLŠ_«

∑ ≠ qJý

Meteosat 9 Dust RGB ٢٠ يناير ٠٦:٠٠/٢٠٠٩ ت . ع صورةDust RGB images الألياف النفاثة كما تظهر فى صورة



١٩ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١

التفسيرات الفيزيائية للألياف النفاثة
 ¨Ci  ??�«  V×Ý  s??�  …œËb??L??�  lIÐ  v??¼  WŁUHM�«  ·U??O??�_«
 ÀUHM�«  —UO²�«  —u×�  s�  »dI�UÐ  WŽd�Ð  „d×²ð  v²�«Ë

ÆÀUHM�« —UO²�« VKIÐ j³ðdð U� …œUŽË
 ÊuJ²�«  v�≈  WIO�d�«  V×��«  ÂeŠ qOLð ¨ ÂUŽ qJAÐ
 V³��«Ë ÆÍu−�« lHðdL�« WOŠU½ Ê«—Ëb�« l� —«dL²Ýô« Ë√
 ·ö²šùUÐ  j³ðdð  WŁUHM�«   «—U??O??²??�«  Ê√  u??¼  p??�–  v??�
 WI³Þ q??J??A??ðË  U??N??³??−??�« o??ÞU??M??� d??³??Ž Èu??I??�« È—«d???×???�«

 T�«b�«  ‰UIM�«  Â«e×K�  T�«b�«  VÞd�«  ¡«uN�«  v�   ÂuOG�«
 …b²L�  WOÐU×Ý  W�UŠ  l�  ©Warm Conveyor Belt®

Æåπ≠ qJýò ¨ÀUHM�« —UO²�« VK� ‰uÞ vKŽ
 o�bð œËb???Š V??×??�??�«  d??³??F??ðô ¨ ôU???×???�«  rEF�  v??�
 vz«uN�«  —UO²�«  VK�  v�≈  qBð jI�  UNMJ�Ë ‰UIM�«  Â«e×�«
 Èu−�«  lHðdL�«  WNł  vM×M�  Ë√  vDš  qJAÐ  ÀU??H??M??�«

Æ UHM�« —UO²K� VŠUBL�«
 Èe�dL�« bNFL�UÐ WÝ«—œ v� W�UŠ μ∞ v�«uŠ h×� rð

∏ ≠ qJý

Microphysics RGB 9 Meteosat ١ يونيو ١٢:٠٠/٢٠٠٩ ت . ع - صورةMicrophysics RGB images  الألياف النفاثة كما تظهر فى صورة

π ≠ qJý



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٠٦١٦١

 kŠu� b�Ë ÆZAMG ÷—_« UJO�UM¹œË W¹u−�« œU�—ú�
 V×��«  ¡UDž  ‚u??�  błuð  U�  ÎU³�Už  WŁUHM�«  ·UO�_«  Ê√

Æ…œ—U³�« WN³−�« nKš Ë√ t¾�«b�« WN³−K� W³ŠUBL�«
 ¨WŁUHM�« ·UO�_« s¹uJð d�Hð …bŠ«Ë W¹dE½ błuð ô
 Ê√  qL²×L�«  s??�  v??²??�«   U??O??�ü« s??�  b¹bF�«  „U??M??¼ s??J??�Ë

ÆU ÎF� qLFð
 ∫ÂuOG�«  —uD²�  ÊU??¹—Ëd??{  ÊUÞdý  „UM¼  ¨ÂU??Ž  qJAÐ

ÆW¹bŽUBð WOÝ√— W�dŠË Ì·U� WÐuÞ— Èu²×�
 Èb???Š≈ ÊS????� ¨W???I???ÐU???Ý  ôU???I???� v???� Ád?????�– o??³??Ý U??L??�
 v¼ …bŽUB�« W�d×�« v�  V³�²ð v²�« …dO³J�«  U�d×�«
 VÞd�«Ë T�«b�«  ¡«uN�«  VK−¹ UL�  ¨T�«b�«  q�UM�«  Â«e×�«
 Æåπ≠  qJýò  ¨dOHÝuÐËd²�«  s??�  UOKF�«  u−�«   UI³Þ  v??�≈
 ¨…œ—U³�«  WN³−�UÐ  WKB²L�«  ·UO�_«  W�UŠ  v�  ¨d??šü«  U�√
Æ…œ—U³�« WN³−�« —b×M� ‚u� ¡«uNK� ÎözU� « ÎœuF� ÊuJO��
 ¡«uN�«  s�  dO¦J�«  VK−²Ý  W¹bŽUB²�«  W�d×�«  Ác¼
 WC¹dŽ WŽuL−�  qJAðË UOKF�«   U¹u²�L�«  v�≈  VÞd�«
 s� ¨p�c� Æ©Ci ?�« V×Ý ÂeŠ Ë√ WN³ł V×Ý® ÂuOG�« s�
 q¦�  ¨U ÎO³�½  …dOG�  œUFÐ√   «–  WOÐU×Ý  WOMÐ  ÃU²½≈  qł√
 vJO�UM¹œ  ÂUE½  „UM¼  ÊuJ¹  Ê√  V−¹  ¨WŁUHM�«  ·UO�_«
 vorticity  ?�«   U??�«Ëœ  q¦�  ¨dOG�  ”UOI�  Ë–  v�¬  v�U{≈

ÆÀUHM�« —UO²�« ‰uŠ W½uJ²L�«
 s¹uJð v??�  „—U??A??¹  Ê√  b???Ðô ÀU??H??M??�«  —U??O??²??�«  Ê√  U??L??Ð
 V³�Ð U?? ÎC??¹√ œu??F??B??�« Àb??×??¹ b??I??� ¨W??ŁU??H??M??�« ·U???O???�_«
 oÞUM�Ë  ©Entrance®  qšb�  ‰uŠ  U¹ö��«  v�  Ê«—Ëb??�«

Æ©±∞≠ qJý® ¨ÀUHM�« —UO²�« j¹dý s� ©Exit® ÃËd��«
 right® s??L??¹_« q??šb??L??�« v??� …b??ŽU??� W??�d??Š „U??M??¼
 s�  ©left exit®  Èd�O�«  ÃËd??�??�«  oÞUM�Ë  ©entrance

Æå±∞≠ qJýò ¨ÀUHM�« —UO²�« Â«eŠ
 błuð ¨w??Ý√d??�« `??¹d??�« h??� —U??³??²??Žô« v??� c???š_« l??�
 Ë– W¹bŽUBð W�dŠ U ÎC¹√  ÀUHM�«  —UO²�«  V Ô�  ‚u�  …dýU³�

Æå±±≠ qJýò ¨å UÐ«dD{«ò dOG� ”UOI�

±∞ ≠ qJý



٢١ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١

 p�–  ÊS�  ¨ô  Â√  —uD²ð  V×��«  X½U�  ¡«u??Ý  ¨w�U²�UÐË
 W¹bŽUBð W�dŠË ¡«uN�« WK²� v� WO�U� WÐuÞ— sŽ ZðU½
 …—u�cL�«   «dOŁQ²�«  s�  åWŽuL−�  Ë√ò  b??Š«Ë  s�  WO�U�
 qOJAð  vÝUÝ√  qJAÐ  d�H¹  «c¼  ÊS�  ¨  p�–  l�Ë  ÆÁö??Ž√

ÆlÝ«Ë ‚UD½ qŽ »U×��« s� Â«eŠ
 U�bMŽ t???½√ v??K??Ž b??O??�Q??²??�« r??²??¹ ¨—œU??B??L??�« i??F??Ð v??�
 ÎUO�U�  UOKF�«   U¹u²�L�«  v�  WÐuÞd�«  Èu²×�  ÊuJ¹  ô
 —u×� ‰«e¹ ô W½S� ¨lÝË√ vÐU×Ý ¡UDž s¹uJ²Ð ÕUL�K�
 ¡UL�« —U�Ð —u� v� ÎUŽuB½ d¦�√ qEÐ « ÎeOL� ÀUHM�«—UO²�«
 ¨ÀUHM�«  —UO²K�  VŠUBL�«  Èu??−??�«  lHðdL�«  WNł  WV
 X×ð  W??F??ý_«  —u??�  v??�  Ci  ???�«  V×Ý  s??�  oO{  j¹dAÐ
 ‚UDM�«  vKŽ   U??O??�ü«  Ác??¼  Ê√  vMF¹  «c??¼Ë  ÆIR  ¡«dL×�«
 ULÐ  ¡«u??N??�«  l�d�  vHJ¹  ULÐ  W¹u�  U Î½UOŠ√  ÊuJð  dOGB�«
 ·UO�_«  Ê≈  YOŠË  ÆZK¦�«   «—uKÐ  s¹uJ²Ð  ÕUL�K�  vHJ¹
 Ê√ `{«u�« sL� ¨U� bŠ v�≈ WK¹uÞ ÊuJð U� …œUŽ WŁUHM�«
 vKŽ bOK−�«   U¾¹eł  qIM�  WKOÝu�  qLF¹ ÀUHM�«  —UO²�«

Æ…dO³�  U�U��
 ·UO�_« ÊuJ²ð Ê√  sJL¹ ¨W�U��«   ôU×�«  iFÐ v�
 tłË  vKŽ  ÆWA¼bK�  …dO¦�  W??�d??š“  qJý  vKŽ  WŁUHM�«
 …b�UF²L�« ¨Ci ?�« V×Ý s� jz«dý W¹ƒ— sJL¹ ¨b¹b×²�«
 …d¼UE�«  Ác??¼  Àb×ð  Æå±≤≠  qJýò  WŁUHM�«  ·U??O??�_«  l�
 v�  Èu−�«  iH�ML�«  ÷u×�  WOJO²ÐuMO��«  W¾O³�«  v�
 Æ…œ—U³�«  WN³−�UÐ  j³ðdð  U�  …œU??ŽË  UOKF�«  u−�«   UI³Þ
 jz«dý dL²�ð b� sJ�Ë ¨WIOLF�« WN³−�« V×Ý výö²ð
 —UO²�«  v�  ÕU¹d�«  WŽdÝ  X½U�  «–≈  ÂU??¹√  …bF�  Ci  ?�«  V×Ý
 h� „UM¼ ÊU�Ë À Ø Â ¥∞ “ËU−²ð ô È—«bL�« t³ý ÀUHM�«

ÆdO³� vI�√ ÕU¹—

الألياف النفاثة خلف الجبهة الباردة
 …bŽUB�« W�d×�« V½Uł v�≈ ¨…œ—U³�« WN³−�« W�UŠ v�
 v� …b??ŽU??B??�« W??�d??×??�« d??O??ŁQ??ð „U??M??¼ ¨l????Ý«Ë ‚U??D??½ v??K??Ž
 —UO²K�  ©right entrance®  s??L??¹_«  q??šb??L??�«  WIDM�
 h�  V³�Ð dOG�  ‚UD½ vKŽ …bŽUB�«  W�d×�«Ë  ÀUHM�«
 s�  vHK��«  ¡e??−??�«  v??�  ·U??O??�_« ÊuJ²ð ¨p??�c??�  ÆÕU??¹d??�«
 ¨ÀUHM�« —UO²�« —u×� l� È“«u²�UÐ ¨WN³−K� »U×��« ‚UD½
 ¨ÀUHM�« —UO²�« Â«e×� sL¹_« qšbL�« WIDM� v� Ë√ —«u−Ð

Æå±≥≠ qJýò ¨ÀUHM�« —UO²K� Èu−�« lHðdL�« WNł …œUŽ
 ·UO�_«  Àb×ð  ∫…œ—U³�«  WN³−�«  nKš  ·UO�_«  —uDð
 lHðdL�«  V½Uł  ‰u??Þ  vKŽ  Ë√  ÀUHM�«  —u×L�«  ‰u??Þ  vKŽ
 WIDM�  v�  Ë√  ÀUHM�«  —UO²�«  j¹dý  WIDM�  v�  ¨Íu−�«
 qJýò ¨©right entrance®  ÀUHM�« —UO²K� sL¹_« qšbL�«

Æå±≥≠

١٧ أكتوبر ١٨:٠٠/٢٠٠٦ ت . ع - صورة GOES 10 IR على أمريكا الجنوبية
شكل ١٢

Meteosat IR ٦ نوفمبر ٠٦:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع - صورة
الأصفر: isotachs على ٣٠٠ هـ . ب، البنفسجي: 
خط الصفر لـ shear vorticity على ٣٠٠ هـ . ب.

±¥ qJý



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٢٦١٦١

 jš ∫w−�HM³�« ¨Æ» Æ?¼ ≥∞∞ vKŽ isotachs ∫dH�_«
Æ» Æ?¼ ≥∞∞ vKŽ shear vorticity ?� dHB�«

 WŁUHM�«  ·UO�_«  ‰U¦�  å±¥≠  qJýò  v�  …—uB�«  dNE Ôð
 ◊uDš l� WM�«e²� …œ—UÐ WN³−�« nKš U¼—uDð rð v²�«
 dHB�« j??šË ÀØÂ ≥∞  s??�  d??³??�√  ÕU??¹d??�«  U??Žd??Ý ÈËU??�??ð
 ≥∞∞  Èu²��  bMŽ  ©shear vorticity®  h??I??�«  W??�«Ëb??�
 W??�«Ëb??�  dHB�«  j??š ‰u??Þ vKŽ ·U??O??�_« Àb??×??ð Æ»Æ????¼

ÆÀUHM�« —UO²�« Â«eŠ qšb� WIDM� v� hI�«
 WŁUHM�« ·UO�_« UNO� qJA²ð v²�«  ôU×�« V½Uł v�≈
 s�  b¹bF�«  U?? ÎC??¹√  „U??M??¼  ¨WN³−�«  WIDM�  l??�  È“«u??²??�U??Ð
 WN³−�« …dšR� s� ÀUHM�« —UO²�« UNO� vðQ¹ v²�«  ôU×�«
 WN³−�« ÊuJð U�bMŽ …œUŽ ‰U×�« u¼ «c¼ ÆWMOF� W¹Ë«eÐ
 U ÎC¹√ ·UO�_« błuð ¨W�U×�« Ác¼ v� ÆUðU� Ÿu½ s� …œ—U³�«
 lHðdL�«  WNł  ÎöOK�  Ë√  ÀUHM�«  —UO²�«  —u??×??�  ‰u??Þ  vKŽ

Æå±μ ≠ qJýò ¨Íu−�«
 Ác¼ q¦L� ‰U¦� `{uð å±∂≠ qJýò v� WO�U²�« …—uB�«

ÆW�U×�«
 ÀUHM�«  —UO²�«  j¹dý  d³F¹  U�bMŽ  v¼  W�Uš  W�UŠ
 W¹uI²� WKL²×L�« W−O²M�« l� ¨WN³−K� vÐU×��« ‚UDM�«
 v�  ÆÀUHM�«  —UO²K�  Èd�O�«  ÃËd��«  WIDM�  v�  WN³−�«
 sŽ  U Î�ULð  WOÐU×��«  ·U??O??�_«  qB�  sJL¹  ¨W�U×�«  Ác??¼
 l�  …d??O??³??�  W??¹Ë«e??Ð  qJA²ð  U??�  …œU????ŽË  WN³−�«  W??L??E??½_«
 U ÎC¹√  sJL¹ p�c�  Æ…œ—U³�«  WN³−�«  ÂU�√  WÐU×��«  j¹dý
 …u�  œ«b²ý«  —uDð  vKŽ  dýRL�  WŁUHM�«  ·UO�_«  —U³²Ž«

ÆWN³−�«
 v²�«  WŁUHM�«  ·UO�_«  å±∑≠  qJýò  v�  …—uB�«  dNE Ôð
 —u×�  ‰uÞ vKŽ ¨ÀUHM�«  —UO²�«  Â«eŠ WIDM�  v�  X½uJð

Æ…œ—U³�« WN³−�« l� …b�UF²� ÊuJðË ¨ÀUHM�« —UO²�«
الألياف النفاثة فوق غطاء السحب للجبهة الدافئة

 W¾�«b�«  WN³−�«  q??š«œ  W¹bŽUB²�«  W�d×�«  j³ðdð
 …œËb×L�«  WOÐUO�½ô«  l�  T�«b�«  q�UM�«  Â«e×�«  ŸUHð—UÐ
 Â«e×�« v� ¡«uN�« WK²� X½U� «–≈ ÆÀUHM�« —UO²�« —u×� vKŽ
 —uD²¹ ¨« Îbł U Î³Þ— © ÎUO³�½ tÐUA� —UOð Ë√® T�«b�« q�UM�«

ÆWO�UF�« ·UO�_« V×Ý s� lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ `³B¹Ë
 sŽ  W�u¾�L�«  r−×�«  …dOGB�«   U??O??�ü«  V½Uł  v??�≈
 W�UŠ  v??�  qFH�UÐ  …—u??�c??L??�«  W??ŁU??H??M??�«  ·U??O??�_«  qOJAð
 Ë– ÀU??H??M??�« —U??O??²??�« d??O??ŁQ??ð U?? ÎC??¹√  „U??M??¼ ¨…œ—U???³???�« WN³−�«
 hI�« œ«œe¹ ¨ÀUHM�« —UO²�« ¡UM×½« bMŽ ÆœU×�« ¡UM×½ô«
 sŽ  ZðUM�«  hI�«  V³�Ð  ÕU¹d�«  WŽdÝ  dOOGð  sŽ  ZðUM�«

ÆÕU¹d�« ÁU−ð« v� dOOG²�«

Meteosat IR ١١ نوفمبر ١٨:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع - صورة
الأصفر: isotachs على ٣٠٠ هـ . ب، البنفسجي: خط 

الصفر لـ shear vorticity على ٣٠٠ هـ . ب.
شكل ١٧

Meteosat IR ٧ نوفمبر ٠٦:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع - صورة
شكل ١٦



٢٣ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١

 Èu−�«  iH�ML�«  Ê«—Ëœ  WNł  U ÎC¹√  ·U??O??�_«  błuð
 „UM¼Ë ¨WN³−K� vÐU×��« ‚UDM�« qš«œ W¾�«b�« WN³−K�
 Ã—Uš ·UO�_« ÀUHM�« —UO²�« œbL¹ U�bMŽ …b¹bŽ  ôUŠ

Æå±∏≠ qJýò ¨WN³−K� vÐU×��« ‚UDM�«
 ÂU�√  Î«b??ł  Î«bOFÐ  ·UO�_«  qI½  r²¹  ÊUOŠ_«  iFÐ  v�
 UN×�ö� `³Bð YO×Ð W¾�«b�« WN³−K� vÐU×��« ¡UDG�«
 UNMJ�Ë  ¨w??J??O??²??Ðu??M??O??�??�«  ‚U??D??M??�«  W??L??E??½Q??Ð  WKB²�  d??O??ž

Æå±π≠ qJýò ¨t�H½ ÀUHM�« —UO²�UÐ jI� tD³ðd�
 WN³×−K�  vÐU×��«  ¡UDG�«  ‰u??Š  ÀUH½  —UOð  o�b²¹
 WNł  vIK�  WN³−K�  vÐU×Ý  j¹dý  œu??łË  l??�  ¨W??¾??�«b??�«
 U?? ÎC??¹√ „U??M??¼Ë ÆÀU??H??M??�« —U??O??²??�« —u??×??L??� Èu??−??�« l??H??ðd??L??�«
 vKŽ s�«œ j¹dý błu¹ YOŠ WV  —u�  s�   UEŠö�
 ÆWN³−K� »U??×??�??�« W??�e??×??� V??D??I??�« W??N??ł W??�U??×??�« ‰u???Þ
 —u×L�  Èu−�«  lHðdL�«  WOŠU½  WŁUHM�«  ·UO�_«  —uD²ðË

Æå≤∞≠ qJýò ¨ÀUHM�« —UO²�«
دراسة حالة

  «—UO²�«  Ê√  vKŽ  hMð  W¹dEM�«  Ê√  s??�  r??žd??�«  vKŽ
 ¨W??¾??�«b??�« W??N??³??−??�« V??×??Ý ‚U??D??½ ‰u???Š o??�b??²??ð W??ŁU??H??M??�«
 V×��«  ‚U??D??½  ‚u??�  ·U??O??�_«  —uD²ð  Ê√  V−¹  v??�U??²??�U??ÐË
 ¨ÀUHM�«  —UO²K�  VŠUBL�«  Èu−�«  lHðdL�«  WNł  ¨WN³−K�
 ÆU?? Î�U??L??ð l???{u???�« U??N??O??� n??K??²??�??¹ …b???¹b???Ž  ôU?????Š „U???M???¼
 V×Ý  ‚UD½  d³Ž  WŁUHM�«   «—UO²�«  o�bð  ¨b¹b×²�UÐË
 ÂeŠ W�UŠ ‰uÞ vKŽ ·UO�_« ‰«eð ôË ¨W¾�«b�«  WN³−�«
 Èu−�«  iH�ML�«  WNł  tMJ�Ë  ¨…œ—U³�«  WN³−K�  V×��«

Æå≤± ≠ qJýò ¨…bŠ«Ë W�UŠ UM¼Ë ÆÀUHM�« —UO²K�

Meteosat IR ٧ أكتوبر ١٢:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع صورة
شكل ١٩

Meteosat IR ١٧ يونيو ١٢:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع - صورة
الأصفر: isotachs على ٣٠٠ هـ . ب، البنفسجي: خط 

الصفر لـ shear vorticity على ٣٠٠ هـ . ب.
شكل ٢٠

Meteosat IR ١٦ يناير ١٨:٠٠/٢٠٠٤ ت . ع - صورة
 shear على ٣٠٠ هـ . ب الأزرق: الـ isotachs :الأصفر

vorticity على ٣٠٠ هـ . ب.
شكل ٢١
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∫å≤≤≠ qJýò ¨UŠu{Ë d¦�√ dš¬ ‰U¦� Ë√
 iFÐ v� d�c Ô¹ Æ«bł …—œU½ X�O�  ôU×�« Ác¼ q¦�
 rð å•≤≤ò  ôUŠ l�ð q�√ s� sO²�UŠ v� t½√  UÝ«—b�«
 —u×�  s�  Èu−�«  iH�ML�«  WNł  Ci  V×Ý vKŽ —u¦F�«

ÆÀUHM�« —UO²�«
 d¦�_« sJ�Ë WKL²×L�«  «dO�H²�« s� b¹bF�« „UM¼
 s� W??Žu??L??−??� s??Ž Z??ðU??½ d??O??ŁQ??²??�« «c???¼ Ê√ u??¼ U?? Î×??O??łd??ð

∫WO�U²�« »U³Ý_«
 dOOGð sJLO�  ∫U Î�ULð tÐ ‚uŁu�  dOž ÈœbF�« Ã–uLM�« ●
 Q³M²L�«  d�UMF�«  W�UšË  ¨W¹u−�«  d�UMF�«  ‰uIŠ

ÆUNÐ
  U¹u²�L�«  v??�  ∫ ÎU???O???Ý√—  ÀU??H??M??�«  —U??O??²??�«  —u??×??�  qOL¹  ●
 d³�√  …—u??B??Ð  ÎôU??L??ý  ÀUHM�«  —UO²�«  —b×M¹  ¨  v??K??Ž_«
 «–≈  ¨p�c�  ÆUO½b�«   U¹u²�L�«  v�  UNF�uLÐ  ÎW½—UI�
 Æ»Æ???¼  ≥∞∞  s??�  vKŽ√  Èu²��  vKŽ  ÕU??¹—  Èu??�√  X½U�
 vKŽ Ë√ vL�UF�« Ã–uLM�« v� vKŽ√ Èu²�� U Î³�Už u¼Ëò
 r²¹ Ê√ sJLL�« sL� åÀUHM�« —UO²�« q¦L¹ Èc�« q�_«
 —UO²K�  —u×�  vKŽ√  WDÝ«uÐ  ·UO�_«  l{u�  b¹b×ð
 —UO²�«  —u×�  l??{Ë  r²OÝ  ¨  W�U×�«  Ác??¼  v??�  ÆÀUHM�«
 v�U²�UÐË  d³�√  qJAÐ  U ÎÐuMł  hPa  ≥∞∞  bMŽ  ÀUHM�«
ÆWŁUHM�« ·UO�ú� Èu−�« lHðdL�« WNł Ëb³¹ Ê√ sJL¹
 ·UO�_«  Ê√Ë  ¨`O×�  Ã–uLM�«  Ê√  U½d³²Ž«  «–≈  ¨« ÎdOš√
 ô UM� «–≈Ë ¨ÍuBI�« ÕU¹d�« Èu²�� bMŽ j³C�UÐ ÊuJð
 Ê√  sJLO�  ¨Íu−�«  iH�ML�«  V½Uł  vKŽ  U¼b−½  ‰«e??½

∫dO�H²�« ÊuJ¹
 ‚UD½  vKŽ  Ê«—Ëb???�«  ∫ÀUHM�«  —UO²�«  —u×�  ‰u??Š  Ê«—Ëb???�«  ●
 Èu−�«  lHðdL�«  V½Uł  v�  lHðd¹  ¡«uN�«  qF−¹  dOG�
 ¡eł  U ÎC¹√  „UM¼ ¨p�c�  ÆiH�ML�«  V½Uł  v�  j³N¹Ë
 lHðdL�«  s??�  ¡«u??N??�«  qIMð  v²�«  ÕU??¹d??�«  …—Ëœ  WOKš  s??�
 ÆUOKF�«  u−�«   UI³Þ v�  Èu−�«  iH�ML�«  v�≈  Èu−�«
 n−¹ Ê√  sJL¹ ô ¡«u??N??�«  Ê√  —U??³??²??Žô« v??�  c???š_« l??�
 VÞ—  ¡«u??N??�«  dL²�¹  Ê√  sJLL�«  sL�  ¨W¾łUH�  WHBÐ
 —UO²K�  VŠUBL�«  iH�ML�«  WNł  X�u�«  iF³�  U ÎC¹√

ÆÀUHM�«
 qJA²ð v??²??�« ·U??O??�_« s??� d??O??ŁQ??²??�« «c???¼ Ê_ « Îd??E??½Ë
 v�  ô≈  t²EŠö�  r²ð r�  ÀUHM�«  —UO²K�  iH�ML�«  WNł
 WN³−K� vÐU×��« ¡UDG�« vKŽ√ dNEð v²�« ·UO�_« W�UŠ

∫qL²×� dš¬ V³Ý „UM¼ ÊuJ¹ bI� ¨W¾�«b�«
 hI�«  V³�Ð  ∫…b??A??Ð  vM×ML�«  ÀUHM�«  —UO²�«  —u×�  ●

 „UM¼ Êu??J??¹ Ê√  U??C??¹√  sJL¹Ë ¨¡U??M??×??½ô« s??Ž Z??ðU??M??�«
 ÀUHM�« —UO²�« s� iH�ML�« V½Uł vKŽ œuFB�« iFÐ
ÆV½U−�« «c¼ vKŽ dL²�²� Ci ?�« V×Ý œułuÐ `L�¹

مؤشرات وعناصر استدلال الألياف النفاثة
 ≤μ∞  ¨hPa  ≥∞∞  bMŽò  ÕU??¹d??�«  WŽdÝ  ÈËU�ð  ◊uDš  ■

ÆåUNK� U¼cš√ sJL¹  hPa ≤∞∞Ë
 ‰ušb�« oÞUM� l�u�Ë WŁUHM�«  «—UO²�« …bý  «dýR� ●

 ÃËd��«Ë
 WŽdÝ  v??B??�√  s??�  »d??I??�U??Ð  WŁUHM�«  ·U??O??�_«  qJA²ð  ●

 ÆÀUHM�« —UO²K�
 W�«Ëœ s� dHB�« jš® shear vorticity ≠ hI�« W�«Ëœ ■

 ©hPa ≥∞∞ bMŽ hI�«
ÀUHM�« —UO²�« —u×� v�≈ …—Uý≈  ●

 s� qJ� È“«u??� ÊuJ¹ hI�« W??�«Ëœ s� dHB�« jš Ê≈  ●
Ær²FL�« WV ?�« Â«eŠË WŁUHM�« ·UO�_«

 WN³−�UÐ  ·U??O??�_«  UNO�  j??³??ðd??ð  v??²??�«   ôU??×??�«  v??�
 Â«e??Š s??� Âb??I??²??L??�« ¡e??−??�« v??� U?? Î³??�U??ž dNEð ¨W??¾??�«b??�«
 U�  Î…œU??Ž  ¨…œ—U??³??�«  WN³−�«   ôU??Š  v�  ÆWŁUHM�«   «—UO²�«
 ‰ušb�« WIDM� v� Ë√ ÈuBI�« ÕU¹d�« qš«œ ·UO�_« lIð
  «—UO²�«  —u×LÐ  UN²½—UI�  bMŽ  ÆÀU??H??M??�«  —UO²�«  Â«e??×??�
  ôU×�«  rEF�  v�  ·UO�_«  vKŽ  —u¦F�«  sJL¹  ¨WŁUHM�«
 v�≈ ÎöOK� UN²Š«“≈ Ë√ hI�« W�«Ëb� dHB�« jš ‰uÞ vKŽ
 iFÐ  Àb×ð  b�Ë  ÆÀUHM�«  —UO²K�  Èu−�«  lHðdL�«  WNł

ÆW¾�«b�« WN³−�«  ôUŠ v�  «¡UM¦²Ýô«

Meteosat IR ٢٥ سبتمبر ٦:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع - صورة
 shear على ٣٠٠ هـ . ب، الأزرق: الـ isotachs :الأصفر

vorticity على ٣٠٠ هـ . ب.
شكل ٢٢
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Meteosat IR ٦ نوفمبر ٦:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع صورة
الأصفر: isotachs على ٣٠٠ هـ . ب، البنفسجي: خط 

الصفر لـ  shear vorticity على ٣٠٠ هـ . ب.
شكل ٢٣

 ÕU??¹d??�« l??�u??� ¨å≤¥≠ q??J??ýò ¨Áö????Ž√ ‰U???J???ý_« `??{u??ð
 U½¬   UN³ł  nKš  hI�«  W??�«Ëb??�  dHB�«  j??šË  ÈuBI�«
 Ë√  qšbL�«  WIDM�  v�  ·UO�_«  qJA²ð  Æ…œ—U??³??�«  UðUJ�«Ë

ÆÀUHM�« —UO²�« j¹dý —«u−Ð

Meteosat IR ١٧ يونيو ١٢:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع - صورة
الأصفر: isotachs على ٣٠٠ هـ . ب، البنفسجي: خط 

الصفر لـ shear vorticity على ٣٠٠ هـ . ب.
شكل ٢٤
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 ÀUHM�«  —UO²�«  —u×�  l³²¹  ¨W¾�«b�«  WN³−�«  W�UŠ  v�
 ÆiH�ML�«  W??N??ł  V??½U??−??�«  ‰u???Þ v??K??Ž »U??×??�??�«  ‚U??D??½
 —u×�  s�  v�U�_« ¡e−�«  v�  V�UG�«  v�  ·UO�_« qJA²ð
 lHðdL�« W??N??ł  V??½U??−??�« v??K??Ž U??N??L??E??F??�Ë ÀU??H??M??�« —U??O??²??�«
 qJýò ¨ «¡UM¦²Ýô« iFÐ —U³²Žô« v� cš_« l� ÆÍu−�«

Æå≤¥≠

العناصر الداعمة
 ÂuOG�« s¹uJ²� È—Ëd{ ◊dý ≠ WO³�M�« WÐuÞd�« ●

 r�UFL�  ÈœbF�«  Ã–uLM�«  ‰uIŠ v�  WÐuÞd�«  l¹“uð  lC�¹
ÆWŁUHM�« ·UO�_« UNÐ j³ðdð v²�« vJO²ÐuMO��« ”UOIL�«
 l�  WŁUHM�«  ·U??O??�_« s�«e²ð ≠  T??�«b??�«  ‰UIM�«  Â«e??×??�«   ●

ÆœËb×� ‚UD½ vKŽ ¡«uN�« WOÐUO�½«

Meteosat IR ١٧ يونيو ١٢:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع - صورة
الأزرق: الرطوبة النسبية على ٣٠٠ هـ . ب.

Meteosat IR ٦ نوفمبر ٦:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع - صورة
الأزرق: الرطوبة النسبية على ٣٠٠ هـ . ب.

شكل ٢٥

الظواهر الجوية المصاحبة للألياف النفاثة
 ô p�c� ¨ŸUHð—ô« WO�UŽ WÐU×Ý v¼ WŁUHM�« ·UO�_«
 dNEð ¨p�– l�Ë Æ÷—_« vKŽ W¹uł d¼«uþ ÀËbŠ l�u²¹
 ¨ÍuBI�« ÕU¹d�« WIDM� v� ÀUHM�« —UO²�« —u×� ‰uÞ vKŽ

 ÀUHM�«  —UO²�UÐ WKB�«   «– d¼«uE�«  l�uð sJL¹ v�U²�UÐË
ÆWIDML�« pKð v� »«dD{ô« q¦�

 h�  WIDM�  v??�  ÂU???Ž  qJAÐ   U??Ð«d??D??{ô«  dNEð
 qJýò ¨UOKF�« u−�«  UI³Þ v� WOÝ√d�«Ë WOI�_« ÕU¹d�«
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Meteosat ٥ نوفمبر ٦:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع - صورة
 k - system٤٠٣ relative streams :الأرجواني
k٤٠٣ isobars :الأصفر m/s ٦١٢, ٢١ velocity

المراجع
SatRep Manual∫ http∫ØØwwwÆzamgÆacÆat
SatRep Manual∫ http∫ØØwwwÆeumetrainÆorg

شكر وتقدير
 bNFL�«  l�uL�  d¹bI²�«Ë  dJA�UÐ  VðUJ�«  ÂbI²¹
 ¨ZAMG ÷—_« UJO�UM¹œË W¹u−�« œU�—ú� Èe�dL�«
 W�U�u�«  W¹UŽdÐ  v??�Ëb??�«  v³¹—b²�«  ŸËdAL�«  l??�u??�Ë
 ‰U−�  v�  WBB�²L�«  WOŽUMB�«  —UL�ú�  WOÐË—Ë_«
  U�uKFL�« WŠUðù EUMETRAIN W¹u−�« œU�—_«
 v�  ULNÐ  W½UF²Ýô«Ë  ULNF�u�  s�  …–ušQL�«  —uB�«Ë

ÆWIzö�« …—uB�UÐ W�UIL�« pKð r¹bIð

شكل ٢٦

شكل ٢٧

dBMF�«WŁUHM�« ·UO�ú� VŠUBL�« ÁdOŁQð n�Ë

‰uDN�«bŽ— Ë√ ‰uD¼ WŁUHM�« ·UO�_« V³�ð ô
 WOJO²ÐuMO��«  ŸU{Ë_UÐ  W�öŽ  UN�  ÊuJð  WK−��  W¹uł  d¼«uþ  È√

WŁUHM�« ·UO�_« X�O�Ë …—ËU−L�«

…—«d×�«…—«d×�« v� dOOGð błu¹ ô

ÕU¹d�«
 WMLC²�ò

å U³N�«

WO×D��« ÕU¹d�« v� dOGð błu¹ ô
UOKF�« u−�«  UI³Þ v� h� ÕU¹— UN� VŠUB� …b¹bý ÕU¹d�«

  «–  U�uKF�
WK�

WŁUHM�« ·UO�_« V×Ý jI� `³B²� WO�UF�« V×��« qIð
 U¼b�— bMŽ ÊUOŠ_« VKž√ v� WŁUHM�« ·UO�_« ¨Ê«dOD�« h�¹ ULO�
  UÐ«dD{« ÎU�uBš …b¹bý  UÐ«dD{« œułË qŽ Èu�  dýR�  ÊuJð

CAT v�UB�« ¡«uN�«

 ÊUOŠ_« VKž√ v� sJ�Ë ¨ÀUHM�« —UO²�« ‚UD½ ‰uŠ ¨å≤∑≠
 Ë√ ¨ÀUHM�« —UO²�« V Ô� Èu²�� qHÝ√ d�¹_« V½U−�« vKŽ
 ÆÀUHM�«  —UO²�«  V?? Ô�  Èu²��  vKŽ√  sL¹_«  V½U−�«  vKŽ
 qJAÐ vM×ML�« ÀUHM�« —UO²�« j³ðd¹ ¨p�– vKŽ …ËöŽ
 ¨W¾�«b�« WN³−�« Ÿ—œ s� VDI�« ÁU−ð V½U−�« vKŽ œUŠ
 Èc�«Ë  rOI²�L�«  ÀUHM�«  —UO²�«  s�  nMŽ√   UÐ«dD{UÐ
 ·UO�_«  d³²F Ôð  U??�  U Î³�Už  Æ…œ—U??³??�«  WN³−�«  nKš  vðQ¹
 ©CAT® v�UB�« ¡«uN�« »«dD{ô Î«bOł Î«dýR� WŁUHM�«
 WO�UŽ   U¹u²��  vKŽ   «d??zU??D??�«  vKŽ  dŁRð  b??�  Èc??�«
 v�  »U�d�«  »«d??D??{«Ë ÃU??Že??½ô« v�  v�Oz— V³Ý u??¼Ë

ÆW¹u−�«  öŠd�«
 W??O??z«u??²??Ýô« o??ÞU??M??L??�« v???� CAT o??ÞU??M??� X??E??Šu??�

 WŁUHM�«  ·UO�_«  œułuÐ  WD³ðdL�«Ë
 W??ŁU??H??M??�«  «—U???O???²???�« s???Ž W??K??B??H??M??L??�«
 U¼b¹b×ð sJL¹Ë ÆSTJ W¹—«b� W³A�«
 s� WO�UŽ V×�� U¼bł«uð ‰öš s�

ÆCi ??�« V×Ý ◊uDš
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البرق بأشكال متعرجة و متشعبة تربط بين السماء والارض

من الاساطير عن هذه الظاهرة
 vKŽ ¡wý È√Ë WOzUÐdN� …—«dý ‚d³�« Ê√ ·—UF²L�« s�
 ÀËb??Š bMŽ `BM¹ U??L??z«œË ¨U??N??�  U??�b??¼ Êu??J??¹  b??�  ÷—_«
 Ã«dÐ_« »d�Ë WO�UF�«  UFHðdL�« v� ·u�u�« VM−ð ‚d³�«
 ÊuJ²Ý UN½_ ¨…d−ý »d� Ë√ ÁUOLK� —bB� »d� Ë√ WO½bFL�«
 W�«d��«  Ác¼  ¡Uł  UM¼ s�Ë  ‚d³�«  …—«dA�  WKNÝ U�«b¼√
 œ«u��UÐ  …b³K�  ¡U??L??�??�«  Êu??J??ð  U�bMŽ  t??½√   ‰u??I??ð  v??²??�«Ë
 nO�L�« b??Žd??�«  u???� p???�– V??ŠU??B??¹Ë …—«e???G???Ð d??D??L??ðË
 ¡UÐü« fLN¹ ¨÷—_« WLKþ dOM¹ ¡UL��« v� ‚d³�« ¡u{Ë
 r¼Ë  Ã—U��UÐ  dDL�«  «uK³I²�O�  «ułd�¹  ôQ??Ð  rNzUMÐ_
 WDO�Ð  ¡«e??ł√  v²Š  Ë√  dLŠô«  ÊuK�«   «–  UÐUOŁ  ÊËbðd¹
 Ë√  œd³�UÐ  WÐU�ù«  s�  rNOKŽ  U�uš  ô  ¨  ÊuK�«  «c¼  qL×ð
 ’U�ý_«  bOB²¹  bŽd�«  Ê√  ÊËbI²F¹  rN½_  qÐ  ¨ÂU�e�«

ÆrN�d×O� dLŠ_« ÊuK�« ÊËbðd¹ s¹c�«

السحب الرعدية وتكونها وخطورتهاالسحب الرعدية وتكونها وخطورتها
الطيــــــــــرانالطيــــــــــران

✍✍
د/ أميرة سامى محمد إبراهيمد/ أميرة سامى محمد إبراهيم
مدير إدارة البحوث العددية والفيزيائية
ا�دارة العامة للبحث العلمي

يعتبــر كلا مــن البــرق والرعد مــن أبرز 
ظواهر الطبيعــة جمالاً وخوفا وخطورةً حيث 
كان الانســان قديمــا وقبل التفســير العلمى 
لهما،لديه خوف كبير وهلع من البرق والرعد 
حيث ان الجهل بأسباب تكوينهما جعل منهما 

مصدرا للرعب والفزع.
ولقد شــغلت هذه الظاهرة الكونية الناس 
بمختلف طوائفهم، من الإنســان القديم الذى 
تعرف علــى النار مــن خلال احتراق شــجرة 
أصابتها صاعقة البرق، أو الفلاح البسيط الذى 
تحمل له هذه الظاهرة بشــرى الخير بالمطر 
ونذير الدمار من الفيضانــات، وغيرهم كثيرا 

من البشر ممن اهتموا بهذه الظاهرة.
وتتجلــى روعــة وجمــال ظاهرتــى البرق 
والرعد، فى لوحة فنية خاطفة للضوء والصوت، 
حيث يخترق وميض البرق بخطوط مموجة أو 
متشعبة فى الفضاء ليربط فى أقل من الثانية 
ما بين الســماء والأرض، فيعقبه صوت الرعد 

الذى يزلزل صوته كل من على الارض.
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 s� l³Mð W�«d��« Ác¼ Ê« bI²Ž«Ë
 Ê«  YOŠ  rN�UHÞ«  vKŽ  ¡U??Ðô«  ·u??š
 dLŠô« ÊuK�« Êu³×¹ ‰UHÞô« rEF�
 UL�  WKOK�  V�MÐ  u??�Ë  rN�Ðö�  v??�
 ¨—UD�ô« W¹ƒd�  ÃËd��«  Êu³×¹ rN½«
 rNH¹u�ð  v???�≈  ¡U????Ðô«  t??−??ð«  p??�c??�
 X??�Ë ÃËd????�????�« s???Ž «u??F??M??²??L??¹ v??²??Š

 ÆÍ–QÐ «uÐUB¹ ô v²Š oŽ«uB�«

تكون السحب وأنواعها
 l ÒL−ð s??Ž …—U??³??Ž v??¼ W??ÐU??×??�??�«
 Ë√  ¡UL�«  s�  WIO�œ   U¾¹e−�  vzd�
 tI�UŽ Ëb³ð Ë  U ÎF�  ULNOK�  Ë√  bOK−�«
 WHK²� Ô�   U??ŽU??H??ð—«  v??K??Ž  u??−??�«  v??�
 ÌÊ«u????�√Ë ÌÂU???−???Š√Ë Ì‰U??J??ýQ??Ð Ëb??³??ð U??L??�
 —U??�??Ð v??K??Ž Èu??²??×??ð U??L??� ¨W??M??¹U??³??²??�
 ¡«uN�« s�  WKzU¼ W ÒOL�Ë —U³G�«Ë ¡UL�«
  U¾¹ełË Èdš√  WKzUÝ œ«u�Ë ·U−�«
Æ W ÒOŽUMB�«  «“UG�« s� W¦F³M Ô� W³K�

 ‰UJý√  s??�  qJý  V×��«  d³²FðË
 s??J??L??¹ v????²????�« W???? Ò¹u????−????�« W????Ðu????Þd????�«
 Y??O??Š ¨…œ Òd????−????L????�« s??O??F??�U??Ð U???N???²???¹ƒ—
 v??ÝU??Ý_«  „ Òd??×?? ÔL??�«  f??L??A??�«  d³²Fð
 sO��²Ð Âu??I??ð  Y??O??Š¨¡U??L??�«  …—Ëb????�
 s� Î«¡e????ł ‰ Òu??×??ð v??²??�«  U??D??O??×??L??�«
 ¨—U�Ð v�≈ WKzU��« UN²�UŠ s� UN¼UO�
 …bŽUB²L�« WOz«uN�«  «—UO²�« ÂuI²�
 ·öG�«  q??š«œ  v??�≈  ¡UL�«  —U�Ð  cšQÐ
 …—«d?????×?????�«  U?????????ł—œ Y???O???Š Èu?????−?????�«
 l Ò³AL�« ¡«uN�« nŁUJ²O� WCH�ML�«
  UzU¹eł  p�cÐ  U Î½uJ�  ¡UL�«  —U�³Ð
 Ãe²L²�  …bL−²L�«  Ë√  WKzU��«  ¡UL�«
 ÆV×��« p�cÐ WKJA� —U³G�«  «—cÐ

 vKŽ Î«œU???L???²???Ž« V??×??�??�« n??? ÒM???B??? ÔðË
 s??�ò  ŸU???H???ð—ô«  ∫U??L??¼  sOO�z—  sOK�UŽ
 błuð  YOŠ  ¨q??J??A??�«Ë  å÷—ô«  `DÝ
 W??H??K??²??�??�  U????ŽU????H????ð—« v???K???Ž V???×???�???�«
 W??O??�U??Ž  V??×??�??�U??�  ª÷—_«  `??D??Ý  s???�

 vKŽ q??J??A??²??ð v???²???�« v????¼Ë Èu??²??�??L??�«
 sŽ   «d²�uKO�  …bŽ  lHðdð   UŽUHð—«
 ¨r???�∂∞∞∞  v??�≈  qBð  b??�  ÷—_«  `DÝ
 qB¹ b�Ë Èu²�L�« WDÝu²� V×��«Ë
 ¨r??�≥∞∞∞  v�«uŠ  v??�≈  UNðbŽU�  ŸUHð—«
 v??²??�«Ë  Èu??²??�??L??�«  WCH�M�  V??×??�??�«Ë
 d²�μ∞∞  v�≈  UNðbŽU�  ŸUHð—«  qB¹  b�
 oKD ÔO�  ÷—_«  `DÝ  UNCFÐ  f�öð  Ë«

Æ»U³C�« rÝ« UNOKŽ
 ÂU????Ž V????×????�????�« n???O???M???B???ð r???????ðË
 U??�b??M??Ž  q??J??A??�«  Y??O??Š  s???�   Â±∏∞≥
 v½ôbOB�«Ë  WFO³D�«  r??�U??Ž  dJ²Ð«
 WI¹dÞ  ‰Ë√  œ—«u???¼  „u??�  ÈeOK−½ù«
 l{Ë YOŠ ªV×��« nOMB²� W ÒOLKŽ
 WOÝUÝ√  Ÿ«u½√  WFÐ—_  WOMOðô  ¡ULÝ√
 Òq� qJý vKŽ p�cÐ Î«bL²F� WHK²��

∫w¼Ë ¨UNM�
 d?? Ò³??Ž v???²???�«  W???O???�U???�d???�«  V???×??? Ô�???�«  ≠±
 W???O???M???O???ðö???�« W???L???K???J???�U???Ð U????N????M????Ž

أنواع السحب من حيث الشكل وارتفاع قاعدتها



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٣٠٦١٦١

 vMFð  v???²???�«Ë  ©Cumuliform®
 ªÂ«u???�_U???Ð  Ë√  W??�u??J??�U??Ð  WNO³A�«
 W??�??H??²??M??� d???N???E???ð v?????²?????�« v???????¼Ë

ÆUNCFÐ ‚u� WÝ ÒbJ�Ë
  ©Cirriform® WO�U×L��« V× Ô��« ≠≤
 v¼Ë ªdFA�UÐ WNO³A�« vMFð v²�«

 ÆqJA�« WOA¹— WIO�d�« V×��«
 ©Stratiform®  WOI³D�«  V× Ô��«  ≠≥
 ª UI³D�UÐ  WNO³A�«  vMFð  v²�«
 qJý  vKŽ  …b²LL�«  V×��«  v¼Ë
 qJý  vKŽ  Ë√  ¨WD�³M�   UI³Þ

ÆWO�U²²�  UI³Þ
 ©Nimbus®  Êe ÔL�«  V× ÔÝ  Î«dOš√Ë  ≠¥
 ¨…d??D??L??L??�« V??×??�??�« v??M??F??ð v??²??�«

ÆÊuK�« WM�«œ V×��« v¼Ë

سحب الركام المزنى
 W???�U???¦???J???�« …b?????¹b?????ý V???×???Ý v??????¼Ë
 v�dO³�  v??Ý√—  œ«b??²??�«  UN�  W�U�C�«Ë
 Ê√ U??N??½U??J??�S??³??� ¨U??O??K??F??�« u??−??�«  U??I??³??Þ
 WI³Þ W¹UN½ v�≈ ÷—_« `DÝ s� Òb²Lð
 dNE�  t³A¹  U¼dNE�  ¨dOHÝuÐËd²�«
 W?? ÒO??zU??�  «d???D???� s???� V??�d??²??ðÆ ‰U??³??−??�«
 UNM�  ‰uDN�«  Êu??J??¹Ë  W ÒO−KŁ   «—u??K??ÐË
 Ë√  dDL�«  s�  …b¹bý  U?? Òš— qJý vKŽ

 Æœd³�« Ë√ ZK¦�«
 U¼d¦�√Ë  V×��«  Ÿ«u???½√  d??N??ý√  v??¼Ë
 W ÒOJO�UM¹œ … Òu� UNKš«œ v� qL×ðË … Òu�
 UNMÞUÐ v�  qL×ð UL�¨  W�—Uš W ÒOz«u¼
 ÊU??J??�S??ÐË W??O??�U??Ž W?? ÒO??zU??Ðd??N??�  U??M??×??ý
 WM¹b�  bLð Ê√  UNM�  …—œU�  ‚dÐ …—«dý
 W??ÐU??×??�??�« v???¼Ë ¨¡U??Ðd??N??J??�U??Ð q??�U??J??�U??Ð
 VON ÔL�«  UNKJAÐ  e ÒOL²ð  v²�«  …bOŠu�«
 V×��«  s??�  Ÿu??M??�«  «c????¼Ë ¨n??O??�?? ÔL??�«Ë
 uKŽË  ÷—_«  `DÝ  s??�  tÐdIÐ  e ÒOL²¹
 v²Š d??L??²??�?? Ô� W??? ÒL???I???�« u??L??M??� ¨t???²??? ÒL???�
 ¨w�Ë_« Èu−�« ·öG�« WI³DÐ ÂbDBð
 ¨w³½Uł qJAÐ œbL²²� W ÒLI�« ·d×M²�

 ÆÊ«bM��UÐ vL� Ô¹ U� r²¹ v²Š

السحب الرعدية وشروط تكونها
 s??� W???¹b???Žd???�« V???×???�???�« d??³??²??F??ð
 v�  ÊuJ²ð v²�«  V×��«  Ÿ«u??½√  dDš√

 s� b?????Ðô Êu??J??²??²??�Ë Èu??−??�« ·ö??G??�«
∫◊ËdA�« iFÐ d�«uð

 …dO³�  UOLJÐ W???K ÒL× Ô�  «—UO?ð ≠±
Æ`D???��« s� ¡U???L�« —U�?Ð s�

 ¡«uNK�  l???�—  „U??M??¼  Êu??J??¹  Ê√   ≠≤
  UO�¬Ë ¨ Èu??−??�« ·ö??G??�« v??� V??Þd??�«
  U??F??H??ðd??L??�«  v??�  q¦L²ð  l??�d??�«  «c???¼
 …œ—U³�«  WOz«uN�«   UN³−�«Ë  WOK³−�«

ÆW¹u−�« b¹œUš_«Ë  UCH�ML�«Ë
 „U??M??¼  Êu???J???¹  Ê«  Âe???K???¹  U??L??�   ≠≥
 p�c�Ë  n¦J²�«   U??¹u??½  s??�  b¹bF�«
 ÂbŽ  ôUŠ s� W�UŠ œułË s� bÐô

Æ—«dI²Ýô«
 f�öL�«  ¡«u??N??�«  s��¹  U�bMF�
 qL×�«   «—U??O??ð  QAMð  ÷—_«  `D��
 X½uJð ŸU³ýù« Èu²�� ÈbFð U� «–S�
 ©Cu®  ÂU??�d??�«  q¦�  WO�U�d�«  ÂuOG�«
 U�  U??³??�U??žË  ©CB®  v??½e??L??�«  ÂU????�d????�«Ë
 ‚u� dNE�« bFÐ …d¼UE�« Ác¼ Àb×ð
 Àb×ð  ULMOÐ  « Î¡U��  ‰Ëe??ðË  W�ÐUO�«

ÆUŠU³� ‰ËeðË —U×³�« ‚u� öO�

مراحل تكون السحب الرعدية
 ÊuJ²�«  WKŠd�  ∫  v??�Ë_«  WKŠdL�«
  W??O??�U??�d??�« W??K??Šd??L??�U??Ð v??L??�??ð v????¼Ë
 W−O²½  √b???³???ðË  cumulus stage
 q??B??ð …b?????ŽU?????�  «—U??????O??????ð ÀËb?????×?????�
 π∞ v???�«u???Š v????�≈ W???O???Ý«d???�« U??N??²??Žd??Ý
 …bIŽ  μ∞  È√  W??ŽU??�??�«  v??�  «d²�uKO�

 ¡U??L??�« —U??�??Ð  «—U??O??²??�« Ác???¼ q??L??×??ðË
 Ác¼Ë WO�UŽ  UŽUHð—« v�≈ Vz«uA�«Ë
 W³K�   ULO�ł  sŽ  …—U³Ž  Vz«uA�«
 Õö???�ô«   «—–  Ë√  ‰U???�d???�«   «—–  q??¦??�
 s� …bŽUB�« ¡UL�« —U�³Ð WDK²�L�«
 ÕU¹d�«  UNKL×ðË  W¹d×³�«  oÞUML�«
 ¡U??L??�«  —U??�??Ð  n¦Jð r??²??¹Ë …b??ŽU??B??�«
 ¡UL�«   «d??D??�  ÊuJ²�  Vz«uA�«  vKŽ
  «—UO²�«  ‰u�uÐË  WÐU×��  W½uJL�«
 bL−²�« Èu²�� ŸUHð—« v�≈ …bŽUB�«
  «dD� rEFL� bL−²�« WOKLŽ √b³ð
 ÊuJ²�  WÐU×��UÐ  …œu??łu??L??�«  ¡U??L??�«
 v�  ZK¦�«  s??�   «—u??K??Ð  `??z«d??ýË  UFD�
 V??z«u??ý  œu????łË  Âb??F??�  W−O²½  ¡U??L??�«
 v¼Ë UOKF�«  u−�«   UI³D�«  v�  WO�U�
 nuclii of  n¦J²�«   U¹uMÐ  ·dFðU�
 W³KB�«  «—c�« v¼Ëcondensation
 ¡UL�«   «dD�  UNOKŽ  r�«d²²�  W�“ú�«
 «c¼  vKŽË  Æ  bL−²�«  WOKLŽ  ¡b³²�
 WKzU��« W�U×�« v�  ¡U�   «dD�  b−½
 W????ł—œ ÷U???H???�???½« s????� r????žd????�« v???K???Ž
 bL−²�« W???ł—œ ÊËœU???� v??�≈ U??N??ð—«d??Š
  ôU??×??�« iFÐ „U??M??¼ Ê√  b??łË b??�Ë
 v� ¡U???L???�«  «d???D???� U??N??O??� q??E??ð v??²??�«
 ÷UH�½« s�  ržd�UÐ WKzU��« W�U×�«
 X×ð W¹u¾�  ≥∞  v??�≈  …—«d??×??�«  W??ł—œ
 rÝSÐ W�U×�«  Ác¼ v�  ·dFðË dHB�«
 super®  …œd³L�«  ‚u�  ¡UL�«   «dD�

 Æ©cooled water droplets

سحب الركام المزنى تمتد رأسيا  إلى طبقات الجو العليا
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المرحلة الثانية: مرحلة البلوغ 
  Mature stage

 WÐU×�K�  Z??C??M??�«  W??K??Šd??�  v????¼Ë
 s¹—UOð œułuÐ WKŠdL�« Ác¼ eOL²ðË
 UL¼bŠ√  WÐU×��«  q???š«œ  sOOz«u¼
 Ør�  π∞w??�«  t²ŽdÝ qBð b�  bŽU�
 t²ŽdÝ qBð j??ÐU??¼  d???šü«Ë W??ŽU??Ý
 WÐU×��«  qBðË  WŽUÝ  Ø  r�  ≥μ  v??�≈
 —«d???I???²???Ýù« Âb?????Ž W???�U???Š W???L???� v?????�≈
 v�  Èu??I??�«  bŽUB�«  ¡«u??N??�«  V³�²¹Ë
 ¡U??L??�«  «d???D???� q???� ‰U??B??H??½« ÀËb????Š
 ‰UBH½« v???�≈  ÈœR???¹ U??L??�  W??�œU??F??²??L??�«
 v�  sOHK²��  sOzeł  v??�≈  …dD�  q�
 —UO²�«  qL×¹Ë  WOzUÐdNJ�«  WM×A�«
 WM×A�«   «–   «d??O??D??I??�«  b??ŽU??B??�«
 l�Ë  WÐU×��«  …bŽU�  »d??�  W³�U��«
 WOzUÐdNJ�«   U??M??×??A??�«  r??�«d??ð  œU???¹“
 W??−??O??²??½Ë v??zU??Ðd??N??� m??¹d??H??ð Àb???×???¹
 ·dF¹  U�  Àb×¹  vzUÐdNJ�«  m¹dH²K�

 ÆbŽd�UÐ
 jÐUN�«  v??z«u??N??�«  —U??O??²??�«  q??L??×??¹Ë
 œd??Ð s???� W??ÐU??×??�??�«  U???½u???J???� i??F??Ð
 qBð  ¡U�   «dD�Ë  W¹bOKł   «—uKÐË
 V³�²�  W???Ð  Âb??D??B??ðË  ÷—_«  v????�≈
 W??O??K??L??Ž o??³??�??ð ¡«u????N????�« s????� W??×??H??½
 »«d²�ô —«c½« WÐU¦LÐd³²FðË ‰uDN�«
 v�Ë_« W³N�UÐ ·dFðU� v¼Ë WÐU×��«
 s�  Ÿu??M??�«  «c???¼ s??�  ‰u??D??N??�«  eOL²¹Ë
 Ÿ«u½√  vKŽ Wz«u²Š«Ë WðbAÐ V×��«
 ÕË«d??²??ð  v??²??�«Ë  ‰u??D??N??�«  s??�  WHK²��
 Ê√  ô≈  W??I??O??�œ ≤∞  fl±∞   s??O??Ð  …œU???Ž
 …dO³�  ÊuJð WD�U��« —UD�ô« WOL�

Æ«bł
المرحلة الثالثة : مرحلة الإضمحلال 

 Decay stage
 ¡eł  WÐU×��«  v??K??Ž√  v??�  ÊuJ²¹
 ÕU¹d�«  ÁU??−??ð«  v??�  Ê«b??M??Ý  qJý vKŽ
 WKŠdL�«  Ác??¼  v??�Ë  …b??zU??�??�«  UOKF�«
 d??D??O??�??¹Ë b??ŽU??B??�« —U??O??²??�« n??F??C??¹
 rEF�  vKŽ j??ÐU??N??�«  v??z«u??N??�«  —U??O??²??�«
 v??�≈ p???�– ÈœR?????¹Ë W??ÐU??×??�??�« ¡«e?????ł«
 jI�ð  v??²??�«  UNðU½uJ�  s??�  UNG¹dHð

 vN²Mð v??�U??²??�U??ÐË ‰u??D??¼ q??J??ý v??K??Ž
 n�u²¹Ë  vzUÐdNJ�«  m¹dH²�«  WOKLŽ
 p???�c???Ð v???N???²???M???ðË b?????Žd?????�«Ë ‚d?????³?????�«

ÆWÐU×��«
 s� Ÿ«u????½√ W??Łö??Ł „U??M??¼ b??łu??¹Ë
 W??O??K??�??�« ∫ v????¼Ë W???¹b???Žd???�« V??×??�??�«
 v??� U???¹ö???�???�« …œb???F???²???� ¨ …b?????Š«u?????�«
 W¹bŽd�« WÐU×��«Ë vÐU×��« Â«e×�«

ÆW�öLF�«
أهمية السحب الرعدية

 Ác??N??� Êu??J??¹ Ê« s??J??L??L??�« s???� q???¼
 v??ðd??¼U??þ U??N??� V??ŠU??B??L??�« V??×??�??�«
 —bB�  Êö¦Lð ÊU²K�«Ë  bŽd�«Ë  ‚d³�«

øWOL¼« UN� ÊuJ¹ Ê« ·ušË oK�
 v� tLJŠ t� tK�« ÊU� bO�Qð qJÐ
 t³³�ð U� rž— V×��« Ác¼ ÊuJð Ê«
 WOL¼√  U??N??�  Êu??J??¹ Ê« ·u???š o??K??�  s??�
 W??¹b??Žd??�« W??ÐU??×??�??�« d??³??²??F??ð Y??O??Š
 v� W??�U??D??�« l???¹“u???ð v???� W??L??N??� W??O??�¬
 …—«d×�«  cšQð  YOŠ  Èu−�«  ·öG�«
 vKH��«  u−�«   UI³Þ  s�  WÐuÞd�«Ë

 ÆUOKF�« u−�«  UI³Þ v�≈ UNKIMðË
 W³ŠUBL�« —UD�ô«  UOL� Ê« UL�
 UNOKŽ  bL²F¹  YOŠ  …d¹ež  ÊuJð  UN�
 W????Ž«—e????�« v????� o???ÞU???M???L???�« i???F???Ð v????�
 WHK²�L�« ÊU�½ô«  UłUŠË »dA�«Ë
 ÊU??O??Šô« iFÐ v??�  V³�ð U??N??½«  r??ž—
 dJ³L�« —«c½ô« sJ�Ë W�—UŽ  U½UCO�

 U³³Ý ÊuJ¹ V×��« Ác¼ q¦LÐ R³M²K�
 W−ðUM�«  …d�bL�«  —U???Łô«  VM−ð  v??�

Æ—UD�ô« …—«ež sŽ
ــى وجـــود  ــل ــدل ع ــت ــس ــف ي ــي ك
السحب الرعدية وما هى الظواهر 

المصاحبة لها؟؟:
 W???�ö???F???�« u?????¼ b?????Žd?????�« d???³???²???F???¹
 V×��« œułË vKŽ W�«b�« WO�Ozd�«
 hB�²�  dOG�«  ÊU�½ö�  W??¹b??Žd??�«
 ‚d??³??�« Èd????¹ ô√ s??J??L??L??�« s???� Y??O??Š
 l??L??�??¹ b????Žd????�«  u?????� s???J???�Ë «—U????N????½
 V×��«  eOOLð  s??J??L??¹Ë  «—U???N???½Ë  ö??O??�
 vKŽ  dNEð  UN½√  –≈  W�uN�Ð  W¹bŽd�«
 UNM�  q�  dD�  ÂU�d�«  s�  U¹öš qJý
 lIðË d²�uKO�  μ  v�≈  ≤  sOÐU�  ÕË«d²¹
 sOÐU�  ÕË«d??²??¹  ŸU??H??ð—«  vKŽ  UNðbŽU�
 ÷—ô« `DÝ s� «d²� ±∞∞∞ v�≈ μ∞∞
 eOL²ðË  UN½uJð  oÞUML�  UI�Ë  p??�–Ë
 b²LðË  Êu??K??�«  W??M??�«œ  UN½QÐ  UNðbŽU�
 a�UA�«  q³−�U�  ¡UL��«  v�  WOK��«
 «d²�uKO�  ±μ  v???�≈  q??B??ð   U??ŽU??H??ð—ô
 W¹bŽd�«  V×��«  U¹öš  iFÐ  v??�Ë
 qHÝ√ s� WÐU×��« W�bI� v� dNE¹
 WÐU×��« rÝSÐ ·dF¹ v½«uDÝ« ¡eł
 Àb×¹  u??¼Ë  Rool cloud  tH²KL�«
 …b¹bA�«  WOz«uN�«   U�«ËbK�  W−O²½
 WH�UF�«  …bAÐ —UODK�  «d¹c½ ÊuJ¹Ë
 WÐU×��« WL� v� dNE¹ UL� W¹bŽd�«



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٣٢٦١٦١

 U�bMŽ anvil Ê«bMÝ qJý vKŽ ¡eł
ÆnFC�« v� WH�UF�« …bý √b³ð

لها  المصاحبة  الظواهر  وعن 
فتتمثل فى الاتي:

 W????D????ÐU????¼  …b?????????¹b?????????ý  ÕU???????????????¹—  ≠±
 q??B??ð  b?????�Ë  ∫  ©Downdraft®
 v�  r??�  μ∞  s??�  d¦�√  v??�≈  UN²ŽdÝ
 ÀËbŠ  v�  V³�²ð  b??�Ë  WŽU��«
 UNÞu³¼ ¡U??M??Ł«  W??O??Ð«d??ð  n??�«u??Ž

Æ÷—ô« vKŽ …bAÐ
 V??×??�??�«  e??O??L??²??ð  ∫   U??½U??C??O??H??�«  ≠≤
 W�UšË ‰uDN�« W�U¦JÐ W¹bŽd�«
 …bL� dOŁQ²�« v� U¼—«dL²Ý« bMŽ
 Ë√ l???�u???L???�« f???H???½ v???K???Ž W???K???¹u???Þ
 È“«u???�Ë  b�UF²�  qJAÐ  UN�d×ð
 U??N??½√  k????Šu????�  Y???O???Š ¨ W?????¹œËú?????�
 v??�≈ q??B??¹ ‰u??D??¼ v???�≈ ÈœR???ð b??�
 s� œb???Ž v??� r??K??� ±∞∞ s??� v??K??Ž√
 v�  V³�²ð b??�  v??²??�«Ë  U??ŽU??�??�«

ÆW�—U−�« ‰uO��«
 U??¹ö??š i??F??Ð  ÈœR?????ð  ∫  œ Ód???????????????????? Ó³??�«  ≠≥
 œd³�« ÊuJð v�≈ W¹bŽd�« V×��«
 d¦�√  v�≈  tL−Š qB¹ b�  Èc�«Ë

Æ W�u³�« ¥Ø≥ s�
 d??¼«u??E??�«  s??�  ‚d??³??�«  d³²F¹  ∫  ‚d???³�«  ≠¥
 V×��«  Ÿ«u?????½√  r??E??F??L??�  W??³??ŠU??B??L??�«
  UM×ý m¹dHð bMŽ Z²M¹Ë W¹bŽd�«
 p�c�Ë V×��« U¹öš sOÐ WOzUÐdN�

Æ÷—_« `DÝË WÐU×��« sOÐ

أخطار السحب الرعدية على 
الطيران ومحاولة تفاديها

 W??ÐU??×??�??�«  W???L???�  W??I??D??M??�  ∫ôË√
 ô  UŽUHð—« s� U¼uKF¹ U�Ë W¹bŽd�«
 U¼bF³�  Ê«dOD�«  vKŽ  …—uDš  q¦Lð
 qš«œ  WHOMF�«  »«dD{ù«  W�UŠ  sŽ

 Æ WÐU×��«
 WÐU×��«  q???š«œ  Ê«d??O??D??�«  ∫UO½UŁ
 Ê«d??O??D??K??�  —«d???D???{«  „U??M??¼  ÊU???�  «–≈¨
 Ê√  V−O�  W¹bŽd�«  WÐU×��«  q??š«œ

∫wðü« vŽ«d¹
 UN¦KŁ  s???�  W??ÐU??×??�??�«  v???�  —Ëd???L???�«  ≠±
 q³�  ŸUHð—ù«  »U�²�«  l�  vKŽ_«

ÆWÐU×��« v� ‰ušb�«
 bOK−�«  W?????Ð«–≈  …e???N???ł√  q??O??G??A??ð   ≠≤

 Æ …dL²�� WHBÐ
 ÈœUH²� …œUOI�« W�dž —«u½√ …¡U{≈ ≠≥
 sŽ ZðUM�« X�RL�« vLF�« ÀËbŠ

Æ‚d³�«
 W??Žd??�??�U??Ð  W???ÐU???×???�???�«  ‚«d????²????š«  ≠¥

 Æ WOz«uN�«  U³DLK� WBB�L�«
 r??²??¹ô W???ÐU???×???�???�«  ‰u??????šœ b???M???Ž ≠μ
 YOŠ  ŸułdK�  W�ËU×�  È√  ¡«d??ł≈
 W??ÐU??×??�??�«  q??????š«œ  Ê«—Ëœ  È«  Ê√
 ◊uI��«  dD��  …dzUD�«  ÷dF¹
 …bŽUB�«  «—UO²�« œułu� W−O²½
  U³D�  V³�ð  v??²??�«Ë  W??D??ÐU??N??�«Ë

Æ…b¹bý WOz«u¼

ثالثا: الطيران أسفل السحابة الرعدية
 WIDM�  ‚u??�  WÐU×��«  X½U�  «–≈
 sJL¹  t½S�  W¹u²��  ÷—√  Ë√  W¹d×Ð
 v??K??Ž W???ÐU???×???�???�« q????H????Ý√ Ê«d????O????D????�«
 qHÝ_«  YK¦�«  v??�  iH�M�  ŸU??H??ð—«
 …b??ŽU??�Ë ÷—_« s??O??Ð  W??�U??�??L??�«  s???�
 WOK³ł WIDML�« X½U� «–≈ U�√WÐU×��«

ÆWÐU×��« qHÝ√ Ê«dOD�« dE×O�
 v�≈  …—Uýù« d�c�UÐ b¹b−�«  s�Ë
 œd³L�« ‚u??� ¡U??L??�«  «d??D??� …—u??D??š
 ‰ušœ Ê≈  YOŠ Ê«dOD�« W�öÝ vKŽ
 vKŽ W¹bŽd�« WÐU×��« v�  «dzUD�«
 bL−²�«  Èu²��  ŸU??H??ð—«  ‚u??�  ŸU??H??ð—«
 v??�  «d???²???�u???K???O???� ∑ ŸU????H????ð—« v???²???ŠË
  «dD�  r�«dð  v??�≈  ÈœR??¹  jÝu²L�«
 vKŽ WKzU¼  UOLJÐ œd³L�« ‚u� ¡UL�«
 ¡«e??ł_«  vKŽ  W�Uš  …dzUD�«  r�ł
 U??¼—U??³??²??ŽU??Ð …d???zU???D???�« s???� W??³??Ðb??L??�«
 V??F??K??ð  Ê√  s???J???L???¹Ë  »«c???????ł  d???B???M???Ž
 ÁcN�  W³�M�UÐ  n¦J²�«   U??¹u??½  —Ëœ
  «d??D??I??�« Ác???¼ b??L??−??²??ðË  «d??D??I??�«
 …d??zU??D??�«  `D��  UN²��ö�  œd??−??L??Ð
 dOG¹  Èc???�«  bOK−�«  r??�«d??ð  V??³??�??ðË
 v??ÐU??O??�??½ô«Ë v??Ýb??M??N??�« q??J??A??�« s???�
 WŽuL−�Ë W×Mł_« W�Uš …dzUDK�
  U×²H�«  œ«b??�??½«  V³�¹  UL�  q¹c�«
 vKŽ dŁR¹ UL�   U�d×LK�  WOł—U��«

 ÆÊ«dOD�« W�öÝ

المراجــــــــــع
https://www.albayan.ae/paths/life. 
https://mawdoo3.com
https://ar.wikipedia.org/wiki:Cloud_types_(arabic_version).svg
http://www.storm.ae/vb/showthread.
https://www.flyingway.com/vb/archive/index.
http://www.pme.gov.sa/images/No0515-.jpg
http://www.pme.gov.sa/images/No0516-.jpg



٣٣ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١

لدرجة الحرارة فوق مصر لدرجة الحرارة فوق مصر 

دراسة مناخية للتذبذب السنوى دراسة مناخية للتذبذب السنوى 

ملخص البحث
فى هــذا البحث تم القيام بعمل دراســة مناخية 

للتذبذبات الســنوية الحادثة فى درجة حرارة الهواء فوق مصرفى 
الفترة من عام  ١٩٤٨ وحتى عام ٢٠١٩. لقد تم استخدام البيانات الشهرية 

لعنصردرجة الحرارة للهواء فوق مصر عند المســتوى الضغطى ١٠٠٠ ميليبار وأيضا 
عند المســتوى الضغطى ٥٠٠ ميليبار فى الفترة من عام  ١٩٤٨ إلى عام ٢٠١٩ للتعرف 

على التذبذبات المناخية التى حدثت فى المتوسط السنوى لدرجة الحرارة  فوق مصر خلال 
هذه الفترة. وهذه الدراســة الحديثة فى هذا البحث  شملت  كامل حدود مصر من خط عرض 

٢٢ وحتى خط عرض ٣٢  شمالا ومن خط طول ٢٥ درجة إلى ٣٦ درجة شرقا. وتم تحليل ودراسة 
التغيرات المناخية الحادثة فى درجات الحرارة الســنوية باســتخدام طريقة المتسلسلات الزمنية 
وأيضا بطريقة الشذوذ. ولقد أظهرت النتائج بجلاء حدوث تذبذبات شديدة وارتفاع  فى درجات 
الحرارة الســنوية عند  المســتوى الضغطى ١٠٠٠ ميليبار وأيضا عند المستوى الضغطى ٥٠٠ 

ميليبار فى الفترة من عام  ١٩٤٨ إلى عام ٢٠١٩. وأيضا تتغير درجات الحرارة  فوق مصر 
من سنة إلى سنة أخري. وتبين ان درجات الحرارة  السنوية فوق مصر متذبذبة ويميل 

هذا التذبذب إلى الزيادة خلال فترة الدراسة (١٩٤٨-٢٠١٩) على وجه العموم. 
وقد زادت درجات الحرارة الســنوية عند مستوى ١٠٠٠ ميليبار  وأيضا 

عنــد مســتوى ٥٠٠ ميليبار عن معدلتها الســنوية بوضوح 
فوق مصر فى العقد الاخير.

✍✍
عزيزة سليمان على جمعةعزيزة سليمان على جمعة
أخصائى أول بإدارة ا�حصاء

با�دارة العامة لمركز المعلومات
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١- مقدمة
 r¼« s� d³²Fð …—«d×�«  Uł—œ Ê«
 œU�—_« ‰U−� v� WO�Ozd�« d�UMF�«
 rOEŽ  s�  dBMF�«  «cN�  UL�  W¹u−�«
  U³KIðË   «d??O??G??ð ÀËb???Š v??� d???Ł_«
 ÀËb??ŠË ŒU??M??L??�«Ë fID�« W??�U??Š v??�
 Âu¹  s??�  WHOMF�«  W??¹u??−??�«  d??¼«u??E??�«
 UL�  p�c�Ë ÆÂUF�«  ‰öšdš« Âu¹ v�≈
 l¹“uðË qOJAðË ÊuJð v� —Ëœ s� UN�
 rE½ ÀËb??Š v??� U??C??¹√Ë ÕU??¹d??�« rE½
 W¹u−�«   UCH�ML�«Ë   UFHðdL�«
 …—«d??×??�«  U????ł—œ r??E??½Ë Æd??B??� ‚u???�
   «– d??B??� ‚u????� Èu???−???�« j???G???C???�«Ë
 UIOŁË UÞU³ð—« j³ðdð  W�Uš WFO³Þ
 WIDML�« v�  v�«dG−�« dB�  l�uLÐ
  Uł—œ  UF¹“uð nK²�ðË ÆW¹—«bL�«
 ÊUJ� s??� Èu??−??�« j??G??C??�«Ë …—«d??×??�«
 d??š« q??B??� v???�≈ q??B??� s???�Ë d???š« v???�≈
 ÆÕU¹dK� W�UF�« …—ËbK� UF³ð dB� ‚u�
 dB�  ‚u???�  ŒU??M??L??�«Ë  f??I??D??�«  rEM�
 d×³�« ‚dý WIDM� v� …bAÐ s¹U³²ð
 dLŠ_«  d×³�«  WIDM�Ë  jÝu²L�«

Æ©±® lłd� ÂUF�« —«b� vKŽ
 ÀU???×???Ð_« Z??zU??²??½  d???N???þ√ b???I???�Ë
 …—«d?????×?????�« W???????ł—œ d????ŁU????ð W???I???ÐU???�???�«
 dB�  v�  —UD�ô«   UOL�Ë  WÐuÞd�«Ë
  «dOG²�UÐ  j??ÝËô«  ‚dA�«  WIDM�Ë
 lłd�  r�UF�«  v�  WŁœU×�«  WOšUML�«
 dB�   b???N???ý  b???I???�Ë  ©μË  ¥Ë  ≥Ë  ≤®
  U??ł—œ v??�  …b??¹b??ý  «dOGð «d??šR??�
 ÀËb???Š v???� X??K??¦??L??ð v???²???�« …—«d????×????�«
 dB�   bNý  UL�  Æ…—U??×??�«   U??łu??L??�«
 ÀËb×�«  …—œU½  W¹uł  d¼«uþ  ÀËbŠ
 jÝu²L�«  d×³�«  ‚d??ý  WIDM�  v??�
  U�Ë WHOMF�«  W¹bŽd�«  n�«uF�«  q¦�
  …d??¹e??ž  —U??D??�«  ◊u??I??Ý  s??�  UN³ŠU�
 Æ…d???¼U???I???�«Ë U???²???�b???�« ‚u????� W???�U???�???ÐË
 U????ÞU????³????ð—« d????B????� ŒU????M????� ◊U???????³???????ð—«Ë
 v� Àb??×??ð v??²??�«  «d??O??G??²??�U??Ð «d??ŁR??�
 lłd�  WOL�UF�« WOšUML�«  «dýRL�«
 qLŽ  UMOKŽ  V??łË«c??�  ©πË∏Ë∑Ë∂Ëμ®

 ·u??�u??K??� W??¦??¹b??Š W??O??šU??M??� W?????Ý«—œ
 W??ŁœU??×??�«  W??¹u??M??�??�«  «d??O??G??²??�« v??K??Ž
 ‚u??�  …—«d???×???�«  U????ł—œ j??Ýu??²??� v??�
  «dOG²�« rN� v� U½bŽU�¹ UL� dB�
 ŒUM�Ë fIÞ v�  Àb×ð v²�« …œU×�«

Æ…dOšô« W½Ëü« v� dB�

٢- البيانات والطريقة المستخدمة 
فى الدراسة

 Â«b�²Ý« r??ð  W??Ý«—b??�«  Ác??¼ v??�
  U½UO³�«  qOK×²�®  W¹dNA�«   U½UO³�«
NCEPØ®   ©—UJ½« Ø VO�½ ‰ WO³�M�«
 bMŽ  …—«d??×??�«  W??ł—œ  dBMF�©NECR
 —U³OKO�  ±∞∞∞  vDGC�«  Èu??²??�??L??�«
 v??D??G??C??�« Èu???²???�???L???�« b???M???Ž U????C????¹√Ë
 d¹UM¹  dNý  s??�®  U¹uMÝ  —U³OKO�  μ∞∞
 dB� ‚u????� ©d??³??L??�??¹œ d??N??ý v???²???ŠË
 v²Š Ë±π¥∏  ÂU??Ž s??�  …d??²??H??�«  ‰ö??š
 vKŽ WK¦L�  U½UO³�« Ác¼Ë ≤∞±π ÂUŽ
   ≤[μ    U??N??M??�  q??�  WOJ³ý ◊U??I??½ q??J??ý
  j??šË ‰u????Þ j???š W????ł—œ   ≤[μ    X
 ÁcN�  Âb�²�L�«   ‚U??D??M??�«Ë  Æ÷d???Ž
 W??ł—œ  ≥≤[μ  v??�≈  ≤≤[μ  u??¼   U½UO³�«
 W???ł—œ  ≥∑[μ  v????�≈  ≤μË  ÷d????Ž  j???š
 Âb??�??²??�??L??�« ‚U???D???M???�«Ë Æ‰u????Þ j???š
 WJ³ý s??Ž …—U??³??Ž W??Ý«—b??�« Ác??¼ v??�

  ©μ™∂  WJ³ý®  WOšUML�«  d�UMF�«  s�
 X�b�²Ý«Ë ÆWÝ«—b�« WIDML� WJ³ý
 UC¹√Ë  WOM�e�«   ö�K�²L�«  WI¹dÞ
 dOGð W?????Ý«—œ v???�  –Ëc???A???�« W??I??¹d??Þ
 všUML�«  ‰bFL�«Ë  Æ…—«d??×??�«   U??ł—œ
 WÝ«—b�«  v�   …—«d??×??�«  W??ł—œ dBMF�

©±π∏±≠≤∞±∞® …d²HK� cš« WO�U×�«

٣- النتائج
السنوى  الــتــذبــذب  دراســـة 
الــحــرارة فــوق مصر فى  لــدرجــات 

الفترة من ١٩٤٨ إلى ٢٠١٩
 Èu??M??�??�« »c???Ðc???²???�« W??????Ý«—œ r???ð
 …d²H�« dB� ‚u??�  …—«d??×??�«  U??ł—b??�

≤∞±π v�≈ ±π¥∏ s�
≠∫wK¹U� ZzU²M�«  dNþ√Ë

 ÊU� ©±® qJý v� sO³� u¼ UL� ≠±
  dB�  ‚u�  W¹uM��«   …—«d×�«   U??ł—œ
 v�≈  ±π¥π  ÂU??Ž  s�  …d²H�«   VKž«  v�
 ÈuM��«  UN�bF�  s??�  q??�«  ≤∞∞∂  ÂU??Ž
  Uł—œ  »cÐcð  …d²H�«  Ác¼  bFÐ  rŁ
 X??K??�ËË U??N??�b??F??� s??� v??K??Ž« …—«d???×???�«
 vKŽ« v??�≈  W??¹u??M??�??�« …—«d??×??�« W???ł—œ
 ÂUŽ  W¹u¾�  W??ł—œ  ≤∂[μμ  UN�  WLO�
 Æ  —U³OKO�  ±∞∞∞  Èu²��  vKŽ  ≤∞±∞
  …—«d??×??�«  W???ł—œ dOGð ÁU??−??ð«  q??O??L??¹Ë

شكل (١): يبين التذبذب السنوى فى درجة الحرارة عند مستوى الضغط ١٠٠٠ ميليبار 
فوق مصر واتجاه ميل تغير درجة الحرارة فى الفترة من عام  ١٩٤٨ إلى عام ٢٠١٩
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 …d??²??� ‰ö????š …œU????¹e????�« v????�≈ Èu??M??�??�«
Æ≤∞±πw�« ±π¥∏ ÂUŽ s� WÝ«—b�«

 ÊU� ©≤® qJý v� `{«Ë u¼ UL� ≠≤
  …—«d×�«  Uł—œ v� VłuL�« –ËcA�«
 s� …d²H�« v� ÊuJ¹ U� vKŽ« W¹uM��«
 XK−ÝË ≤∞±π  ÂUŽ v²ŠË ≤∞∞∏  ÂUŽ
 t²LO�  XGKÐ –Ëcý vKŽ« ≤∞±∞  WMÝ
 Èu??²??�??�  v???K???Ž  W???¹u???¾???�  W??????ł—œ  ±[∏
 …d²� ‰öš  dB� ‚u�  —U³OKO� ±∞∞∞
 ≤∞±π ÂUŽ v�≈ ±π¥∏ ÂUŽ s�  WÝ«—b�«
 ÊU� ©≥® qJý v� sO³� u¼ UL� ≠≥
 W¹uM��«   …—«d???×???�«   U???ł—œ »c??Ðc??ð
  dB� ‚u� vKŽ_« …—«d×�«  Uł—œ v�≈
 v�≈  ±ππ∏  ÂU??Ž  s�  …d²H�«   VKž«  v�
 XK−Ý  …d²H�«  Ác¼  vH�  Æ≤∞±π  ÂUŽ
 s�  v??K??Ž«  W¹uM��«  …—«d??×??�«   U???ł—œ
 W???ł—œ  ©π[∏μ≠®  Èu??M??�??�«  U??N??�b??F??�

ÆW¹u¾�
 –Ëc???A???�«  ©¥®  q??J??ý  `???{u???¹Ë  ≠¥
 W¹uM��«  …—«d×�«  Uł—œ v� VłuL�«
 —U³OKO� μ∞∞ vDGC�« Èu²�L�« vKŽ
 …d²H�«  v�  ÊuJ¹ U�  vKŽ« Êu�  Èc�«Ë
 ≤∞±π  ÂU????Ž  v???²???ŠË  ≤∞∞∏  ÂU????Ž  s???�
 XGKÐ –Ëcý vKŽ« ≤∞±∂ WMÝ XK−ÝË
  dB� ‚u�  W¹u¾� Wł—œ ∞[π≥ t²LO�

  ÆWÝ«—b�« …d²� ‰öš
لنتائج  وفقا  الــقــول  ويمكن 
الــحــرارة  ـــات  درج ان  البحث  ــذا  ه
السنوية فوق مصر متذبذبة من 
تغيرها  ويميل  اخر.  عام  إلى  عام 
درجــات  زادت  فقد  الــزيــادة.  إلــى 
مصرعن  فــوق  السنوية  الــحــرارة 
معدلها وبخاصة فى العقد اSخير. 
الحرارة  درجات  فى  الزيادة  وهذه 
تغيرات  ــدوث  ح تؤكد  السنوية 
فى  اثرت  والتى  شديدة  مناخية 
حالة استقرار الطقس فى ا]ونة 

الاخيرة فوق مصر.

شكل (٢) يبين الشذوذ فى التغير السنوى فى درجة الحرارة عند مستوى الضغط ١٠٠٠ 
ميليبار فوق مصر واتجاه ميل تغير درجة الحرارة فى الفترة من عام  ١٩٤٨ إلى عام ٢٠١٩

شكل (٣): يبين التذبذب السنوى فى درجة الحرارة عند مستوى الضغط ٥٠٠ ميليبار فوق 
مصر واتجاه ميل تغير درجة الحرارة فى الفترة من عام  ١٩٤٨ إلى عام ٢٠١٩

شكل (٤) يبين الشذوذ فى التغير السنوى فى درجة الحرارة عند مستوى الضغط ٥٠٠ 
ميليبار فوق مصر واتجاه ميل تغير درجة الحرارة فى الفترة من عام  ١٩٤٨ إلى عام ٢٠١٩
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حالة الضباب والشبورة بتاريخحالة الضباب والشبورة بتاريخ
١٨١٨//١١١١//٢٠١٧٢٠١٧ و  و ١٩١٩//١١١١//٢٠١٧٢٠١٧ دراسة

الضباب والشبورة
الضبــاب: ظاهرة طبيعية عبارة عن ســحاب منخفض قريب 
من ســطح الأرض وهــو قطرات مائية عالقة فــى الهواء وتكون 

مرئية ويحدث هذا نتيجة تكاثف 
بخار الماء قرب ســطح الأرض 
مما يقلل من الرؤية على سطح 
الأرض، حيث كلما زادت كثافة 

البخار كان الضباب أشد كثافة وأيضا يُعَرفّ الضباب بأنه سحابة 
تقلّل من الوضوح إلى أقل من ١ كم (١).

✍✍
منار جمال غانم منار جمال غانم 

أخصائى أرصاد جوية ثالث

الفرق بين الضباب والشبورة 

 `DÝ  vKŽ  ÊuJð  tMJ�Ë  WÐU×Ý  s??�  »U³C�«  ÊuJ²¹
 v¼ WOzUL�«  …—u³A�«Ë »U³C�«  sOÐ ‚dH�«  ÊuJ¹ Ë ÷—_«
 Â±∞∞∞  s�  q??�√  ÊuJð  »U³C�«  v�  WOI�_«  W??¹ƒd??�«  Èb??�
 ·ö²š« UC¹√Ë ©±® Â±∞∞∞ sŽ ÈbL�« b¹eO� …—u³A�« U�√

ÆWÐuÞd�« V�½

كيف يحدث الضباب؟
 s� »dI�UÐ ¡UL�« —U�Ð nŁUJð V³�Ð »U³C�« Àb×¹
  U¾¹eł b×²ð YOŠ b¹d³²�« WOKLŽ W−O²½ ÷—_« `DÝ
 V³�¹  U�  «c¼Ë  ¡«uN�«  v�  oKFð  ¡U�   «dD�  ÊuJ²�  ¡UL�«
 v�  ÎU??C??¹√  »U³C�«  Àb×¹  Ë  ÂU??Ž  qJAÐ  »U³C�«  ÀËb??Š
 s� dO¦J�« œułË VKD²¹ p�c� ¨WO�UF�« WÐuÞd�«  ôUŠ
 p�c�  WOz«uN�«   UŁuKL�«  bŽU�ðË Æu−�«  v�  ¡UL�«  —U�Ð
 s� ¡UL�« —U�Ð nŁUJ²¹ YOŠ »U³C�« qJAð vKŽ —U³G�«Ë

Æ»U³C�« ÀËbŠ ÎU³³�� UN�uŠ
 s�  W??O??�U??Ž W³�½ »U??³??C??�«  Êu??J??ð  Ë«  ÀËb???Š V?? ÒK??D??²??¹
 V½Uł v??�≈ ¨W??¹u??−??�« ·Ëd??E??�« v??� Î«—«d??I??²??Ý«Ë ¨W??Ðu??Þd??�«

∫©≤® vðüU� v¼Ë WHOH��« ÕU¹d�«
 UNO�  Àb??×??ð  v??²??�«  ‚d??D??�«  nK²�ð  ∫b¹d³²�«  WOKLŽ
 …—«d×�« bI� sŽ ÎU−ðU½ b¹d³²�« ÊuJ¹ bI� ¨b¹d³²�« WOKLŽ
 ¡«uNK� WOI�_« W�d×�« V³�Ð Ë√ ¨Í—«d×�« ŸUFýù« W−O²½
 UL� ¨…œËdÐ d¦�_« `DÝ_« ‚u� t�UI²½«Ë ¨VÞd�« T�«b�«
 Wł—œ iH�Mð ÊQ� ¨ ÎUOJOðUÐU¹œ√ b¹d³²�« Àb×¹ Ê√ sJL¹
 ÁU−ðUÐ vKŽ_« v�≈ ÁœuF� bMŽ ÎUOð«– VÞd�« ¡«uN�« …—«dŠ

 Æ «—b×ML�« rL�
 ¡«u??N??�« W??�d??Š W−O²½ Àb??×??ð ∫¡«u??N??�« W??Ðu??Þ— …œU???¹“
 ¨WÐuÞd�UÐ l³A� `DÝ Ë√ ¨T�«œ vzU� `D�� ‚u� œ—U³�«
 ¡«uN�«  œd³¹  U�bMŽ  Ë√  ÁUOLK�  q�U×�«  d�³²�«  V³�Ð  Ë√
 v�« ÷—ô« `D�� W��öL�« WI³D�« v� œułuL�« VÞd�«

ÆWÐuÞd�« W³�½ v� …œU¹“ Àb×¹ q�« Ë√ ÈbM�« WDI½
 v²Š  ÎUHOHš  Ãe??L??�«  Êu??J??¹  Ê√  V??−??¹  ∫Ãe??L??�«  WOKLŽ
  UI³Þ  sOÐ  Ãe??L??�«  ÀËb??Š  r¼U�¹  –≈  ¨»U³C�«  q ÒJA²¹
 s�  »dI�UÐ VÞd�«  ¡«uN�«  s�  d³�√  WOL�  VKł  v�  ¡«uN�«
 ÕU¹d�«  WŽdÝ  ÊuJð  U�bMŽ  Àb×¹  «c??¼Ë  Æ÷—_«  `DÝ

Æ©calm wind or light wind®  «bIŽ ±∞ s� q�«
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أنواع الضباب 
 v�Ozd�« q�UF�« V�Š Ÿ«u½« …bŽ v�« »U³C�« r�IM¹

∫©≥® t½uJð v� V³�ð Èc�«
:(Radiation Fog) ١- ضباب الاشعاع الحرارى

 Ë qO�« dš¬ Àb×¹ Ë√® ÎöO� vŽUFýù« »U³C�« Àb×¹
 ÷—ô«  `DÝ  ‚u�  ©d�U³�«  ÕU³B�«   UŽUÝ  v�  —UNM�«  ‰Ë√
 v�U²�UÐË  ¨œd³ðË  ŸUFýùUÐ  UNð—«dŠ  ÷—ô«  bIHð  U�bMŽ
 WÐuÞd�«  W³�½  …œU??¹“  V³��  UN�  f�öL�«  ¡«u??N??�«  œd³¹
 ¡UL�« —U�Ð d�«uð W�UŠ v�Ë ¨©≤® qJý v� `{u� u¼ UL�
 Ë«  ÈbM�«  WDI½ v??�«  ¡«uN�«  …—«d??Š W??ł—œ ‰u??�ËË v�UJ�«
 qJý vŽUFýô« »U³C�« ÊuJ²¹Ë ¡UL�« —U�Ð n¦J²¹ UN½Ëœ
 X�O�Ë  WHOHš  ÕU??¹d??�«  WŽdÝ  ÊuJð  Ê«  ◊d??ý  l??�  Æ©≥®
 `D��«  ‚u??�  dL¹  Ê«  T???�œ_«  ¡«uNK�  `L�¹  v²Š  WM�UÝ
 ÆUN½Ëœ Ë« ÈbM�« Wł—œ v�« œd³¹ v�U²�UÐË t��ö¹Ë œ—U³�«
 jI� vKH��« ¡e−�« ÊU� ©calm® UM�UÝ ¡«uN�« ÊU� «–« U�«
 Èc??�« u??¼ ÷—ô« `??D??Ý s??� V??¹d??I??�« T????�œ_« ¡«u??N??�« s??�
 Àb×¹ W??�U??×??�«  Ác??¼ v??�Ë ¨œ—U??³??�«  ÷—ô« `DÝ f??�ö??¹
 f�ö� »U³{ qJA²¹ b� UM¼Ë WIO�— WI³Þ v� nŁUJ²�«
 nŁUJ²¹  b??�  Ë«  ¨«b???ł  W??I??O??�—  WI³Þ  v??�  ÷—ô«  `D��

Æ©…—«d×�« Wł—œ V�Š® lOIB�« Ë« ÈbM�« qJA¹Ë
شروط تكون الضباب الاشعاعي:

 v�UO�® ∫  ÂuOG�«  s�  ¡UL��«  «uK�ð  YOŠ WO�U�  ¡ULÝ ●
 v²Š  ¡«uNK�  UO�U�  U²�Ë  „UM¼  ÊuJO�  ¨WK¹uÞ  WO�U�

Æ©ÈbM�« Wł—œ v�« qBO� œd³¹
 ± ≠  μ  sOÐ U�  ÕU¹d�«  WŽdÝ ÊuJð YOŠ ∫  WHOHš ÕU??¹— ●

Æ…bIŽ
•±∞∞ v�« qBð b� WO�UŽ WÐuÞ— ●

 ‰öš Àb×¹ U� …œUŽ vŽUFýô« »U³C�« ÊU� tOKŽ ¡UMÐË
ÆlOÐd�« W¹«bÐË n¹d��« dš«Ë« v�Ë ¡U²A�« qB�

 :(Advection Fog) ٢- ضباب الانتقال
 W−O²½ Àb×¹Ë ¨wI�_« ‰UI²½ô« »U³CÐ ÎU½UOŠ√ ·dF¹
 …b¹bý oÞUM� vKŽ VÞd�«Ë —U×�« ¡«uN�« s� q²� ‰UI²½«
 —UŠ ¡«uN�  WOI�√  W�dŠ sŽ ZðUM�«  »U³C�«  u¼Ë ¨…œËd³�«
 r²¹  YOŠ  ≠d×Ð  Ë√  fÐU¹  fltM�  œd??Ð√  `DÝ  ‚u??�  V??Þ—
 ‰uÞ  vKŽ  U ÎŽuOý  d¦�√  v??¼Ë  ÆÈb??M??�«  WDI½  v??�≈  Áb¹d³ð
 qš«b�«  v??�≈  U Î½UOŠ√  „d×²ð  UNMJ�Ë  WOKŠU��«  oÞUML�«
 ŸuM�«  «c¼ sŽ WK¦�_« s�Ë  W¹u�  ÕU¹dÐ  ÎUÐu×B�  ÊuJ¹Ë

Æ»U³C�« s�
 »U³C�«  p�– ¨¡UL�«  ‚u�  vI�_« ‰UI²½ô« »U³{ ©a®

 …—U×�« W¹d×³�«  «—UO²�« ¡UI²�« oÞUM� v� qJA²¹ Èc�«
 ©d??×??³??�« »U??³??{® v??L??�??¹Ë …œ—U???³???�« W??¹d??×??³??�«  «—U??O??²??�U??Ð
 Àb×¹Ë  ¨ «dO×³�«Ë  d×³�«  qŠ«uÝ  vKŽ  U Î³�Už  ÊuJ²¹Ë
 `DÝ_« s� iFÐ vKŽ T�«b�« ¡«uN�« s� WK²� dLð U�bMŽ
 WOL�  dO�³ð  v??�≈  È ÒœR???ð  v??²??�«Ë  ¨ «dO×³�«  q¦�  …œ—U??³??�«
 ÊuJ²¹  WOLJ�«  Ác¼  œd³ðË  nŁUJ²ð  U�bMŽ  rŁ  ¡UL�«  s�

ÆUNKŠ«uÝ vKŽ »U³C�«
 »U³C�« p�– ÷—ô« ‚u� vI�_« ‰UI²½ô« »U³{ ©b®
 vKŽ  d×³�«  `DÝ  s�  VÞd�«  ¡«u??N??�«  dL¹  U�bMŽ  ÊuJ²¹

 Æ…œ—UÐ ÷—« `DÝ
 ©Advection Fog® ‰UI²½ô« »U³{ dA²M¹ Ê√  sJL¹
 fJŽ vKŽ s�e�«  s�  WK¹uÞ  «d²H�  błu¹Ë lÝ«Ë ‚UD½
 ÕU??¹d??�« ‰U??I??²??½ô« »U??³??{ V??K??D??²??¹ ¨w???ŽU???F???ýù« »U??³??C??�«
 Ê√  sJL¹ t??½_ …—u??D??š d??¦??�√  ‰U??I??²??½ô«  »U??³??{ ÆtM¹uJ²�
 Ë√  l�uL�«  Ë√  X�u�«  sŽ dEM�«  iGÐ X�Ë È√  v�  qJA²¹

ÆWO�«dG−�« r�UFL�«
(Upslope (Hill) fog) ٣- ضباب المنحدرات

 WOz«uN�«  WK²J�«  oK�ð  b??M??Ž  …d??¼U??E??�«  Ác???¼  Àb??×??ð
 qJAÐ U??¼b??¹d??³??ðË ‰U??³??−??�« Õu???H???Ý ¡j???³???Ð …d??I??²??�??L??�«
 √b³¹  ¨u−�«  v�  W³ÝUML�«  WÐuÞd�«  d�u²ÐË  adiabatic

شكل (١) الضباب الاشعاعى

شكل (٢) ضباب الاشعاع
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 bFÐ  nŁUJ²�UÐ  …b??ŽU??B??�«  WK²J�«  Ác???¼  v??�  ¡U??L??�«  —U??�??Ð
  «d??O??D??I??�« U??¼b??F??Ð Ÿd???A???ðË ¨ŸU???³???ýù« Òb???Š v???�≈ t???�u???�Ë

Æ»U³C�« …d¼Uþ v�≈ ‰ËRð v²Š dŁUJ²ðË qJA²�UÐ
(steam fog) ٤- ضباب البخار 

 iFÐ  vKŽ  œ—U³�«  ¡«uN�«  s�  WK²�  dLð  U�bMŽ  ÊuJ²¹
 d�³²ð W�U×�« Ác¼ v� Æ÷—_« `DÝ vKŽ W¾�«b�« `DÝ_«
 œ—U??³??�« ¡«u??N??�« l³AðË T??�«b??�« ¡U??L??�« `DÝ s??�  W??Ðu??Þd??�«
 WÐuÞd�«  qJÐ  kH²×¹  Ê√  W¹UGK�  œ—U³�«  ¡«uNK�  sJL¹  ôË
 Ëb³¹Ë  »U³C�«  ÊuJ²¹Ë  bz«e�«  n¦J²¹  p�c�  ¨…d�³²L�«
 qJý v� `{u� u¼ UL� ¡UL�« s� bŽUB²¹ ÊUšœ Ë√ —U�³�
 —U�Ð  W�U{≈  vKŽ  tKJAð  v�  —U�³�«  »U³{  bL²F¹Ë  ©∂®
 Wł—œ v�≈ qB¹ v²Š l³AL�« dOž œ—U³�« ¡«uN�« v�≈ ¡UL�«
 »U³{ UC¹«  »U³C�«  «c¼ vL�¹Ë  Æp�– ‚u�  U�Ë  l³A²�«

 Æd×³�« ÊUšœ Ë√ ©sea fog® d×³�«
 (Precipitation or Frontal Fog) ٥- الضباب الجبهى
 ¨WON³−�« W¹u−�«  UCH�MLK� VŠUBL�« »U³C�« u¼
 …—U×�« WN³−�« W�bI� v� »U³C�« «c¼ qJA²¹ Ê√ sJL¹Ë
 ¡«uN�« v�≈ vKŽ_« v� —U×�« ¡«uN�« s� dDL�« qDN¹ U�bMŽ
 ¡«uNK�  WO³�M�«  WÐuÞd�«  l�d¹  UL�  ¨q??H??Ý_«  v�  œ—U??³??�«
 »U³C�« qJAð p�– sŽ ÎULłU½ l³A²�« Wł—œ v²Š œ—U³�«
 Ê√ sJL¹ vN³−�« »U³C�« Ê√ UL� ¨©∑® qJý `{u� u¼ UL�
 YO×Ð WHOF{ ÊuJð U�bMŽ …œ—U³�« WN³−K� ÎUI�«d� ÊuJ¹
 Æ»U³C�« qJAð p�cÐ UN� ÎUI�«d� ÂuOG�« s¹uJð sŽ e−Fð
 l� …—«d×�« WDÝ«uÐ »U³C�« lAIM¹ ∫»U³C�« ŸUAI½«

ÕU¹d�« ◊UA½ Ë√ fLA�« ŸuDÝ

الضباب والإنسان
 —U??D??š√ d??¦??�√ Ê≈ ∫q??I??M??�« q??zU??Ýu??� »U??³??C??�« W??�U??Ž≈ ≠
 t�UJý√ q??J??Ð q??I??M??�«Ë  ö??�«u??L??K??� t??²??�U??Ž≈ u??¼ »U??³??C??�«
 WOI�ô« W¹ƒd�«  qOKIð YOŠ s�  Èd³�«Ë  Èd×³�«Ë  Èu−�«
 ‚U×�≈  v??�  »U??³??C??�«  V³�²¹  YOŠ  ¨Â±∞∞∞  s??�  q??�«  v??�«
 v²�«  W¹dA³�«  dzU��K�  W??�U??{≈  ¨…dO³�  W??¹œU??�  dzU�š
 WLE½√  —u ÔÞ bI�Ë ÆUN³³�¹ v²�« Àœ«u×�« W−O²½ qB×ð
 W�Uš Fog dispersion »U³C�« b¹b³ð qł√ s� …œbF²�

ÆWF¹d��«  ö�«uL�« ‚dÞ vKŽË  «—UDL�« v�
 WO×B�«  —U???Łü«  dNEð  ∫»U³CK�  WO×B�«  —«d???{_«  ≠
 W¹uzd�«  U�üUÐ sOÐUBL�« v{dL�« vKŽ »U³CK� …—UC�«
 Èu²×ð  «–≈  W??�U??šË  ¨UNL�UHð  v??�≈  »U³C�«  ÈœR??¹  v??²??�«Ë
 nŽUC²¹  –≈  ¨W??O??C??�U??Š   «e??O??�«d??ð  v??K??Ž  »U??³??C??�«   «—–
 W??¹d??Ł_«Ë W??¹œU??L??�«  U??J??K??²??L??L??�«Ë ÊU???�???½ù« v??� U??¼d??O??ŁQ??ð

ÆU¼dO�bðË UNK�PðË UNHKð v� Ÿd�²� WOŽ«—e�«Ë

شكل (٣) ضباب الاشعاع

(Advection Fog) شكل (٤) ضباب الانتقال

(Upslope (Hill) fog) شكل (٥) ضباب المنحدرات

شكل (٦) ضباب البحر (أو دخان البحر)

(Precipitation or Frontal Fog) شكل (٧) الضباب الجبهى
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 œ«b²�UÐ  dŁQ²�«  ±±Ø±π  ÂuO�  `D��«  WD¹dš  `{uð
 WK²�  t³ŠUB¹  1014mb  WODG{  WLOIÐ  Èu??ł  lHðd�
 jÝ—u²L�«  d×³�«  s??�  W??�œU??�  WOÐdž  WO�ULý  W??O??z«u??¼
 œułË v�≈  W�U{ùUÐ ¡UL�«  —U�Ð s�  …dO³�  WOLJÐ qL×ð
 WLOIÐ  WOÐdF�«  …d¹e−�«  t³ý  vKŽ  oLF²�  Èuł  lHðd�
 qLF¹  v�dý  vÐuMł  ¡«uNÐ  œö³�«  dŁQð  ÈœR¹  1018mb
 …d¼UI�«  »uMł  vKŽ  W�Uš  WÐuÞd�«  W³�½  …œU??¹“  vKŽ

ÆbOFB�« ‰ULý  UE�U×�Ë

 œ«b²�UÐ  dŁQ²�«  ±±Ø±∏  ÂuO�  `D��«  WD¹dš  `{uð
 WK²�  t³ŠUB¹  1014mb  WODG{  WLOIÐ  Èu??ł  lHðd�
 WOÐdF�« …d¹e−�« t³ý s� W�œU� WO�dý WOÐuMł WOz«u¼
 WOz«uN�«  WK²J�«  ‰u×²ð ‚dA�«  vKŽ ¡«uN�«  jG{ …œU¹eÐ
 ¡UL�«  —U�Ð  s�  …dO³�  WOLJÐ  qL×ð  WO�dý  WO�ULý  v�≈
 W³�½ s??� b??¹e??¹ U??L??� j??Ýu??²??L??�« d??×??³??�« v??K??Ž U??¼—Ëd??L??Ð
 ‰ULý  v²Š  WO�ULA�«  q??Š«u??�??�«  vKŽ  W�Uš  W??Ðu??Þd??�«

ÆbOFB�«

حالة الضباب بتاريخ ١٨و٢٠١٧/١١/١٩
 UN½ ô ÕU¹d�«Ë WÐuÞd�« jz«dš s� q�Ë W¹uKF�«Ë WO×D��« jz«d��« ‰öš s� …—u³A�« Ë« »U³C�UÐ R³M²�« sJL¹

 ∫wðôU� `{u¹ «c¼Ë »U³C�« ÊuJ²� WOÝUÝ_« q�«uF�« `{uð

١- الخرائط السطحية 

صورة القمر الصناعى RGB 3.2.1 التى توضح تكون الضباب على محافظات شمال الصعيد ووسط سيناء بصورة واضحة يوم ٢٠١٧/١١/١٩



٤١ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١

 Ê√ ±±Ø±π ÂuO� ©500mb® W¹uKF�« WD¹d��« `{uð
 vKŽ  qLFð  ©zonal®  WOI�√  t³ý  WODGC�«  ◊uD��«
Æ—«dI²Ýô« …œU¹“Ë UOKF�« u−�«  UI³Þ v� ¡«uN�« ◊u³¼

 È—«dŠ ÃUF³½« œułË ±±Ø±∏ ©500mb® W¹uKF�« WD¹d��« `{uð
 v� —«dI²Ýô« s� W�UŠ ÈœR¹ Èc�« UOKF�« u−�«  UI³Þ v� ©Ridge®

Æ…—u³A�« ÊuJðË ©clear sky® V×�K� ÊuJð ÂbŽË ¡«uN�«

(٥٠٠mb) ٢- الخرائط العلوية

 q� vKŽ W�Uš •πμ s� d¦�« v�« WÐuÞd�« W³�½ …œU¹“ v�« ©06∫00® Ë ©03∫00® v²O�uð v� WÐuÞd�« jz«dš `{uð
 bOFB�« ‰ULý  UE�U×�Ë …d¼UI�« »uMłË WO�ULA�« qŠ«u��« s�

٣- خرائط الرطوبة - ٢٠١٧/١١/١٨

 q� vKŽ W�Uš •πμ s� d¦�« v�« WÐuÞd�« W³�½ …œU¹“ v�« ©06∫00® Ë ©03∫00® v²O�uð v� WÐuÞd�« jz«dš `{uð
 bOFB�« ‰ULý  UE�U×�Ë …d¼UI�«Ë WO�ULA�« qŠ«u��« s�

٢٠١٧/١١/١٩ -



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٤٢٦١٦١

 v�« ©calm wind® v�dA�« v�ULA�« ÕU¹dK� jO�Ð rO�½ —«dL²Ý« v�≈ 06∫00  v�≈ 00∫00  s� ÕU¹d�« jz«dš `{uð
 WOzUL�« …—u³A�« ÊuJð vKŽ bŽU�ð

٤- خرائط الرياح - ٢٠١٧/١١/١٨

 v�« ©calm wind® vÐdG�« v�ULA�« ÕU¹dK� j�OÐ rO�½ —«dL²Ý« v�≈ 06∫00 v�≈ 00∫00  s� ÕU¹d�« jz«dš `{uð
 WOzUL�« …—u³A�« ÊuJð vKŽ bŽU�ð

 ٢٠١٧/١١/١٩

الروية  إنعدام  الضباب 
أقل من ١٠٠٠

 Skew  ‰ö?????š  s????�  U???C???¹«
 R³²�«  sJL¹  flT diagram
 …—u³A�«  Ë«  »U??³??C??�«  ÀËb??×??Ð
 s� q??� »—U??I??²??¹ U??�b??M??Ž u???¼Ë
 vKŽ  ‰b????¹  «c????¼Ë  T¨Td  j???š
 œułËË  WÐuÞd�«  W³�½  …œU??¹“
 s� »dI�UÐ È—«d×�« »öI½ô«
 ÕU??¹d??�«  ¡Ëb????¼Ë  ÷—ô« `??D??Ý
 j??z«d??�??�« s???� `???{u???¹ «c?????¼Ë

∫WOðü«



٤٣ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١

- وهذه ايضا بالمثل بعض الخرائط لحالة الضباب بتاريخ ٥، ٢٠١٧/١٢/٤

٥- خرائط Skew _T diagram - - يوم ٢٠١٧/١١/١٨

- يوم ٢٠١٧/١١/١٩ 



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٤٤٦١٦١

الخلاصة 
 b¹d³ð ©clear sky® WO�U� ¡UL��« ©Ridge ´high pressure® W¹u−�« W�U×�« v� —«dI²Ý« u¼Ë ULN� W�“ö�« ◊ËdA�« d�«u²ð U�bMŽ U½uJ²¹ »U³C�« Ë« …—u³A�« Ê«
 q�« ÕU¹d�« ¡Ëb¼Ë •πμ s� d¦�« qBð WÐuÞd�« W³�½Ë l³A²�« W�UŠ ©TΩTd® ÈbM�« WDI½ v�« …—«d×�« Wł—œ ‰u�ËË ©inversion® öO� ÷—ô« `D�� W��öL�« ¡«uN�«

ÆWOI�ô« W¹ƒd�« —«bI�Ë WÐuÞd�« W³�½ u¼ ULNMOÐ ·ö²šô«Ë …—u³A�«Ë »U³C�« Àb×¹ n¦J²�« W¹u½√ œułË l� ©light wind® …bIŽ 5 s�

 ≤∞±∑Ø±≤Ø¥ Âu¹ …bŽ  UD×� vKŽ W�U×�« Ác¼ v� »U³C�« q−Ý b�Ë 
 Âu??¹ U???�« …—u??³??ý  U??D??×??L??�« v??�U??ÐË ÊËd??D??M??�« Èœ«Ë W??¹—b??M??J??Ýô« ÕËd??D??�
 v�UÐË  »U³{  ÊËdDM�«  UOML�«  …d¼UI�«   UD×�  s�  q�  XK−Ý  ≤∞±∑Ø±≤Øμ

ÆWHO¦� …—u³ý UC¹«  UD×L�«

(1) https://cloudatlas.wmo.int/en/fog-compared-
with-mist.html

(2) https://web.ituiedu.tr/kaadioglu/pdf/fog.pdf
(3) https://www.weather.gov/safety/fog-radiation

خريطة التنفاى التى توضح تكون الضباب على احدى محافظات مصر بتاريخ ٢٠١٧/١٢/٤

خرائط الرطوبة السطحية ليوم ٢٠١٧/١٢/٤ لتوقيت 06:00، 00:00

الخرائط العلوية السطحية ليوم ٢٠١٧/١٢/٥ توقيت  00:00

خريطة الرياح ليوم ٢٠١٧/١٢/٤الخريطة السطحية منطبق عليها الخريطة العلوية ليوم ٢٠١٧/١٢/٤



٤٥ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١

ورفاهية الإنسانورفاهية الإنسان

الأرصاد الجوية والمناخ الأرصاد الجوية والمناخ 

✍✍
اعداد أحمد على حسانيناعداد أحمد على حسانين
مدير إدارة ا>حصاء با�دارة 
العامة والمعلومات سابق=

يهدف هذا الموضوع إلــى تحديد العوامل التى تؤثر فى 
المشــاعر والاحاسيس البشــرية التى يواجهها الإنسان نتيجة 
لتغيرات المناخ والعناصر الجوية المختلفة من حرارة ورطوبة 
وضغــط وريــاح والظواهر الجويــة المختلفــة ويعرف هذا 

الموضوع بالمناخ الفسيولوجى أو المناخ الحيوى للإنسان.

 v�  dOG²L�«  —u??F??A??�«  p???�–  „—b???¹  U??M??�  «dO¦J�
 fID�« V³�Ð Àb×¹ bI� ÂUF�« s� ÂU¹_« nK²��
 ÂU¹√  v�Ë  dO¦�Ë  ZN³�  —uFAÐ  …—U??ð  ”UM�«  ”U�Š«
 d¦�√  …œËd??³??�«  Ë√  WÐuÞd�«Ë  …—«d??×??�«  ÊËb−¹ Èd??š√

ÆtŠ«d�UÐ ÊU�½ù« dFA¹ ö� V−¹ UL�
 «¡eł  qJA¹  dA³�«  Ê√  v�  p�–  `O{uð  sJL¹Ë
 Âb�«   «–  WO×�«   UMzUJ�«  s�  …dO³�  WŽuL−�  s�
 WO½UÐ—  WOJO½UJOLÐ  l²L²¹  t??½√  ÁUMF�  «c??¼Ë  —U×�«
 bMŽ vI³ð YO×Ð WOKš«b�« tð—«dŠ Wł—œ rOEM²�
 ◊UAM�«Ë  WOKŽUHK�  VÝUML�«  `O×B�«  Èu²�L�«
 W¹u−�«  ·ËdE�«  v�  ÃU²½ù«Ë  qLF�«  vKŽ  …—bI�«Ë

Æ…dOG²L�«
 W??ł—œ W??O??×??�«  U??M??zU??J??�« s??� —U???Š Âœ È– q??J??�Ë
 WOFO³D�« ·ËdE�« v� tKF−ð WO�U¦� WOKš«œ …—«dŠ
 Wł—b� Èb� UC¹√ nM� qJ� t½√ UL� UO×� ULOKÝ
 …œËb×�  WOM�“  …d²H�  UNKL×²¹  Ê√  tMJL¹  …—«d×�«
 WOFO³D�«  …—«d??×??�«  W???ł—œ  Ê√  v??�≈  …—U???ýù«  sJL¹Ë
 błu¹Ë W¹u¾�  Wł—œ ≥∏  v�≈  ≥μ  sOÐ lIð ÊU�½û�
 WO½UÐ— WOzUIKð Á«œ√  U²Ýu�d¦�«ò ÈdAÐ  U²Ýu�dŁ

 vzU�u�«  ◊UAM�«  vKŽ  dDO��  å…—«d??×??�«  rOEM²�
 ÷U³I½«  v�≈  ÈœRð  «—Uý≈  qÝd¹ v³BF�«  “UN−�UÐ
 qO³Ý  vKF�  UNIOCð  Ë√  W¹u�b�«  WOŽË_«  lOÝuðË
 ÈbŠ≈ ô≈ v¼ U� å…d¹dFAI�«ò WHłd�« ÊS� ‰U¦L�«
  UOL� b�uO� v³BF�« “UN−�« UNÐ d�Q¹ v²�« qzUÝu�«
 UN�d×ðË   öCF�«  „UJ²Š«  WDÝ«uÐ  …—«d×�«  s�
 …œ—Ë√  hKI²ðË u−�« …œËdÐ W�ËUIL�  WŽdÝË …bAÐ
 v�≈  Âb??�«  o�bð  nFCO�  oOCðË  WO×D��«  Âb??�«
 …—«d×�« qI½  UOKLŽ p�cÐ qIðË vł—U��« `D��«
 X½U�  U??L??�Ë  WDO×L�«  W¾O³K�  r??�??−??�«  q???š«œ  s??�
 UM²×�  vKŽ k�U×ð vJ�Ë …œËb×�  W¹UL×�«  Ác¼
 ÈËQ???L???�«Ë f??Ðö??L??�U??Ð œËe???²???�« s???� b??Ðö??� U??M??²??Š«—Ë
 WÐuÞd�«Ë œd³�« Ë√ d×�« ·Ëdþ sŽ ‰eF�«Ë W¹UL×K�

ÆWDO×L�« W¹u−�« W¾O³�« v� ·UH−�« Ë√
التوازن الحرارى للجسم

 V−¹ t½S� t²ÐUŁ …—«d×Ð ÂU�ł_« kH²×ð vJ�
?∫Êö�UŽ UN� d�u²¹ Ê√

 ULK�  UNM�  Â“ö�UÐ  U¼bL¹ …—«d×K�  —bB�  œułË  ≠±
 ‰öš s??�  r²¹ «c??¼Ë …—«d??×??�«  W??ł—œ XCH�½«



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٤٦٦١٦١

 tOð«—bO¼uÐdJ�«  œ«uLK�  vzUOLOJ�«  qOK×²�«
ÆÊU�½ù« t�ËUM²¹ Èc�« ¡«cG�UÐ …œułuL�«

 …bz«e�« …—«d×�« UNÐ bIHð b¹d³²K�  WKOÝË d�uð ≠≤
 …bz«e�« …—«d×�« r�−�« bIH¹Ë «c¼ WłU×�« sŽ
 WOFO³D�«  ‚d??D??�U??Ð  W??¾??O??³??�«  w???�≈  W??łU??×??�«  s??Ž
 È—«d×�«  ‰UI²½ô«  Ë√  qO�u²�«  v??¼Ë  W�ËdFL�«
 W�U{ùUÐ  È—«d×�«  qL×�«Ë  È—«d×�«  ŸUFýù«Ë
 sŽ ‚dF�«  d�³ð o¹dÞ sŽ …—«d×�«  Ê«bI�  v�≈

Ær�−�« `DÝ
 Ê√ V??−??¹ t??½S??� ÊU??�??½û??� W??Š«d??�« Àb??×??ð v??J??�Ë
 ŸuL−�  l??�  W³�²JL�«  …—«d??×??�«  ŸuL−�  ÈËU??�??²??¹
 ‰bFLÐË W½“«u²� WI¹dDÐ p�–Ë …œuIHL�« …—«d×�«
 ÊU�½û�  ÈuO×�«  ÂUEMK�  UÞdH�  œUNł«  V³�¹  ô
 q??�«u??F??�« s??� q??�U??Ž q??� t??Ð „—U??A??¹ U??� `??O??{u??²??�Ë
 ‰U¦L�  c??šQ??½  U??M??Žœ …—«d??×??�«  Ê«b??I??�  v??�  WIÐU��«
 WHOHš f??Ðö??L??Ð f??K??−??¹ h??�??A??� W??�U??Š p??�c??�
 ¡«uNK�  …—«d???Š W??ł—œ bMŽ s�UÝ ¡«u??¼ v??�  ¡Ëb??N??Ð
 W¹u¾�  W???ł—œ  ≤≤  v???�≈  ±∏  s??�  Èb???�  v??�  jO×L�«
 ÊS�  •∑∞  v??�≈  •∂∞  s??�  ‚U??D??½  v??�  WO³�½  W??Ðu??Þ—Ë

∫v�U²�U� ÊuJð W¹u¾L�« W³�M�«
 ?  •≤∂  È—«d??×??�«  qL×�«  ?  •¥≤  È—«d??×??�«  ŸU??F??ýù«
 •±∏ å‚dF�« d�³²� W�“ö�« …—«d×�« WOL�ò d�³²�«
 ?  •≤  åW??zd??�«  v??�≈  q??š«b??�«  ¡«u??N??�«  W¾�bðò fHM²�«Ë

Æ•±≤ Wzd�« s� d�³²�«Ë
 vłu�uO�H�« Ê«eðô« ÊuJ¹ W�U×�« Ác¼ q¦� v�Ë
 œbGK�  —U???{  d??O??ŁQ??ð  È√  V³�¹  ôË  r�−K�  U??×??¹d??�
 s�  r�−�«   U¹u²×�ò  ‚dF�«  qIMð  v²�«  WO�dF�«
 dCð ôË jO×L�«  Èu−�«  ·öG�«  v�≈  åÕö??�√Ë ¡U�

ÆWÞdHL�« …œËd³�« W�UŠ v� sO²zd�«
 W¹d¼u−�«  q??�«u??F??�«  dBŠ  UMMJL¹  o³Ý  U??L??�Ë
 v� vłu�uO�H�« ŒUML�«  UOÝUÝ√ v� rJ×²ð v²�«

∫v�U²�«
أ ـ انتاج الحرارة داخليا:

 ”U�Š UOKš«œ …—«d×�« ÃU²½≈ ‰bF� Ê√ błË b�Ë
 vH� ÊU�½û� WHK²�L�« WDA½_« v�≈ W³�M�UÐ «bł
 WHOH��«  ‰U??L??Ž_«  iF³Ð  ÂUOI�«Ë  ·u??�u??�«  W�UŠ
 v�  ¡Ëb??N??Ð ”u??K??−??�« W??�U??Š nF{ v??�≈  qB¹ t??½S??�
 WŽd�Ð dO��UÐ  «d� lÐ—√ nŽUC²¹ Ê√ sJL¹ sOŠ

Æål¹dÝ vA�ò WŽUÝ Ør� ∑ s� »dIð

ب ـ العزل بالملابس:ـ
 ÁœËe???ð Èc???�« ‰e??F??�U??Ð oKF²¹ d???š√  q??�U??Ž «c???¼Ë
 q�«uF�«  bŠ√  WHOH��«  fÐöL�«  d³²FðË  fÐöL�«
 v�≈  UŠUðd�  rOK��«  ÈœU??F??�«  h�A�«  qF−ð  v²�«
 W¹u−�«  ·ËdE�«Ë  …—«d×�«  Wł—œ X×ð W¹UN½ ô U�

ÆÁœË—Ë oÐU��« ‰U¦L�UÐ …—u�cL�«
ج ـ تبادل الحرارة مع البيئة:ـ

 È—«d??×??�« ‰œU??³??²??�« ÊS???� U??M??×??{Ë« Ê√ o??³??Ý U??L??�Ë
 ‚d??Þ Àö???¦???Ð r??²??¹ W??¾??O??³??�« l???� ÊU????�????½ù« r??�??−??�
 qL×�«Ë  ŸUFýù«Ë  qO�u²�«  v¼  WO�Oz—  WOFO³Þ
 vKŽ  bL²Fð  q�«uF�«  Ác??¼Ë  d�³²�«  v??�≈  W�U{ùUÐ
 sOÐ WÐuÞd�«  Ë√  …—«d×�«  Wł—œ U�≈  å—«b×½«ò  Ã—bð

ÆW¾O³�«Ë ÊU�½ù«
 u−�«  ôU????Š v??� t??½S??� d??�c??�U??Ð d??¹b??−??�« s???�Ë
 jÝË_« ‚dA�«Ë WOÐdF�«  dB�  W¹—uNL−�  W¹œUF�«
 tO� Êu??J??ð f??I??Þ v???� W???Š«d???�U???Ð ÊU???�???½ù« d??F??A??¹
 Wł—œ  bMŽ  •μ∞  jÝu²L�«  v�  WO³�M�«  WÐuÞd�«
 W??ł—œ   œ«“  ULK�Ë  W¹u¾�  W???ł—œ  ≥∞  u×½  …—«d???Š
 WŠ«d�« XK� ULK� •μ∞ sŽ ¡«uNK� WO³�M�« WÐuÞd�«
 v²Š •∏μ  v�≈  WO³�M�«  WÐuÞd�«  XK�Ë «–≈  W�Uš
 WO½b²L�« WÐuÞd�« W�UŠ v� U�√ «œ—UÐ u−�« ÊU� u�Ë
 ¡«d×B�«  v??�  ÊuAOF¹  s??¹c??�«  p??¾??�Ë√  W�U×�  «b??ł
 U�  q??�√  ŸU??F??ýù«Ë qL×�UÐ …—«d??×??�«  Ê«b??I??�  Êu??J??¹
 r²O�  tOKŽË  WO�UF�«  …—«d×�«   U??ł—œ  V³�Ð  sJL¹
 sŽ n??−??¹  Èc???�«  ‚d??F??�U??Ð d�³²�«  v??K??Ž œU??L??²??Žô«
 t½√ dFA¹ ô h�A�« Ê√ v²Š WG�UÐ WŽd�Ð …dA³�«
 „UM¼ ÊuJð t½S� «cN� W−O²½Ë ‚öÞô« vKŽ ‚dŽ
 ÊËdFA¹  b??�  ”U??M??�«  s??�  b¹bF�«  Ê≈  YOŠ  …—u??D??š
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الأرصاد الجوية

الهيئة العامة للأرصاد الجوية - شارع الخليفة المأمون - كوبرى القبة - القاهرة ص. ب/11784

< شيك باسم الهيئة العامة للأرصاد الجوية.
< حوالة بريدية باسم الهيئة العامة للأرصاد الجوية.

< نقدًا بخزينة الهيئة.

1- فى بطن الغلاف الأول بمبلغ 750 جنيهًا مصريًا.
2- فى بطن الغلاف الأخير  بمبلغ 500 جنيه مصرى.

3- بداخل المجلة صفحة كاملة بمبلغ 375 جنيهًا مصريًا، وتقدر الإعلانات الأقل 
من صفحة وفقًا لنسبة مساحتها من الصفحة.

يسدد الاشتراك بإحدى الطرق التالية:

أسعار الإعلانات بمجلة الأرصاد الجوية

وزارة الطيران المدنى
الهيئة العامة للأرصاد الجوية

إعــــــــــــلان
مجلة الأرصاد الجوية

العامة للأرصاد الجوية مجلة ربع سنوية علمية متخصصة فى مجال  الهيئة  تصدر 
والزراعة  المدني  الطيران  مثل  الأنشطة  مختلف  على  وتطبيقاتها  الجوية  الأرص��اد 
والنقل  والبيئة  والمتجددة  الجديدة  والطاقة  المناخية  والجغرافية  وال��رى  والصناعة 
والم���واصا�ل�ت، ك��ذل��ك تح��ت��وى الم��ج��ل��ة ع��ل��ى ت��ق��اري��ر م��ن��اخ��ي��ة وأح����دث م��ا وص��ل��ت إليه 

التكنولوجيا فى مجال الرصد الجوى ونظم التنبؤات الجوية والتغيرات المناخية.
وتتشرف أسرة التحرير بدعوة جميع المتخصصين فى مختلف المجالات العلمية ذات 
الصلة بالأرصاد الجوية للمشاركة بإعداد مقالات لنشرها فى المجلة وعلى من يرغب 

فى الحصول على المجلة يمكنه الاشتراك كالتالى:

رسوم الاشتراك
< 40 جنيهًا يضاف إليها 12 جنيها فى حالة طلبها بالبريد.
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